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1. Introducere 

 
 

Următoarele simboluri vă vor ghida prin acest manual: 
 
 Informaţie 
 
 
 Instalare 
 
 
 Programare 
 
 
 Exemplu 
 
 
 
 Atenţionare 
 

 
 
 
 
Obiectivul manualului de instruire: 
 
Acest manual, prezintă o introducere în programarea automatelor programabile (PLC) 
SIMATIC S7-1200, folosind mediul de programare TIA Portal. Manualul oferă cunoştinţele 
de bază necesare programării, prezentând paşii care trebuie parcurşi, utilizând un exemplu 
detaliat. Paşii de parcurs sunt următorii: 

 
• Instalarea software-ului şi setarea interfaţei de programare 
• Explicaţie: Ce este un automat programabil şi cum funcţionează 
• Structura şi funcţionarea automatului programabil SIMATIC S7-1200  
• Generarea, încărcarea şi testarea unui program de test 
 

Pentru a putea folosi acest manula este necesară cunoaşterea sistemului de operare 
Windows. 

 
Hardware şi software necesare: 
 
1. Calculator PC Pentium 4; 1.7 GHz; 1(XP) sau 2 (Vista) GB RAM, zonă liberă pe discul 
de stocare de cca. 2 GB; Sistemul de operare Windows XP (Home SP3, Professional SP3) 
sau  Windows Vista (Home Premium SP1, Business SP1, Ultimate SP1) 
2. Software STEP7 Basic V10.5 SP1 (Totally Integrated Automation (TIA) Portal V10.5) 
3. Conexiune Ethernet între calculatorul PC şi CPU 1214C 
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4. Automat programabil SIMATIC S7-1200, de exemplu CPU 1214C. Intrările trebuie să fie 
accesibile la un panou. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Observaţii  privind programarea automatelor SIMATIC S7-1200 
 

2.1 Sistemul de automatizare SIMATIC S7-1200 
 
Sistemul de automatizare SIMATIC S7-1200 este un sistem mini-controler modular din 
gama de performanţe scăzute. 
Familia S7-1200 cuprinde o gamă largă de module pentru adaptarea optimă la necesităţile 
de automatizare. 
Controlerul S7 constă dintr-o unitate centrală de procesare CPU care este echipat cu intrări 
şi ieşiri pentru semnale digitale şi analogice. 
In cazul în care intrările şi ieşirile integrate în CPU nu sunt suficiente pentru aplicaţia dorită,  
pot fi instalate modulele de intrare şi de ieşire (module IO) suplimentare. 
Dacă este necesar, se adaugă procesoare de comunicare pentru RS232 sau RS485. 
O interfaţă TCP / IP integrată este obligatorie pentru toate unitaţile centrale de procesare 
CPU. 
 
Automatul programabil (PLC) monitorizează şi controlează un utilaj sau un proces cu 
ajutorul programului S7, care asigură interogarea modulelor  IO prin intermediul adreselor 
de intrare (%I) şi comanda procesului prin intermediul adreselor de ieşire (%Q). 
 
 
Sistemul de automatizare SIMATIC S7-1200 este programat cu software-ul STEP 7 Basic 
V10.5. 
 

 
1 PC 

 
2 STEP7 Basic  

(Portal TIA) 

4 S7-1200 cu 
CPU 1214C 

3 Conexiune Ethernet 
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2.2 Mediul de programare STEP 7 Basic V10.5 (Portalul TIA V10.5) 
 
Software-ul STEP 7 Basic V10.5 este mediul de programare pentru sistemul de 
automatizare  - SIMATIC S7-1200 
STEP 7 Basic V10.5, permite utilizarea următoarelor funcţii pentru a automatiza o 
instalaţie: 
- Configurarea şi parametrizarea hardware 
- Definirea comunicaţiei 
- Programarea 
- Testarea, punerea în funcţiune şi service-ul cu funcţiile de operare / diagnosticare 
- Elaborarea documentaţiei 
- Generarea ecranelor de afişare pentru panourile de operare de bază SIMATIC 
 
Toate funcţiile sunt sprijinite de meniuri help on-line detaliate. 
 
 
 
 

3. Instalarea mediului de programare STEP 7 Basic V10.5  
 

Mediul de dezvoltare STEP 7 Basic V10.5 este livrat pe un DVD. 
Pentru a instala mediul de dezvoltare STEP 7 Basic V10.5, se efectuează  
următoarele operaţii: 
 
1. Se introduce  DVD-ul de STEP 7 Basic V10.5 în unitatea DVD. 
2. Programul de instalare se  lansează automat. Dacă nu, se porneşte prin dublu click 
pe fişierul  '→ START.exe’. 
Programul de configurare ghidează operatorul pe parcursul  întregelui proces de  
instalare a  mediul de dezvoltare STEP 7 Basic V10.5. 
Pentru a utiliza mediul de dezvoltare STEP 7 Basic V10.5, nu este nevoie de nici o 
cheie de licenţă sau dongle de validare ataşat la calculator. 
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4. Conectarea la CPU prin conexiune TCP/IP şi revenirea la setările iniţiale 
de fabrică 

 
Pentru a programa automatul programabil SIMATIC S7-1200 de la PC, PG (echipament de 

programare SIEMENS) sau un laptop, este nevoie de o conexiune TCP / IP între cele două 

echipamente. 

 

Pentru a comunica unul cu altul, este nevoie , de asemenea, ca adresele calculatorului  şi 

automatului programabil SIMATIC S7-1200 să corespundă. 

 

Setarea  adresei  IP a calculatorului  se realizează astfel:  

 

1. Din meniul  'System control’, se apelează  'Network connections’. Apoi, se 
selectează  'Properties’ ale conexiunii  LAN  (→ Start → Settings → System control 
→ Network connections→ Local Area Connection → Properties) 

 
2. Se selecteaza 'Properties’ din cadrul  'Internet Protocol (TCP/IP)’ (→ Internet 

Protocol (TCP/IP) → Properties) 
 
3. Acum se poate seta  ’IP address’ şi  ’Subnet screen form’, iar apoi se pot confirma 

cu ’OK’ (→ Use the following IP address → IP address: 192.168.0.99 → Subnet 
screen form 255.255.255.0 → OK → Close) 
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Observaţii cu privire la  comunicaţia pe reţeaua Ethernet: 
 
Adresa MAC: 
 Adresa MAC conţine o parte fixă  şi o parte variabilă. Partea fixă  ("Basic MAC Address") 
identifică producătorul (Siemens, 3COM, ...). Partea variabilă a adresei MAC diferenţiază 
diferitele posturi  Ethernet şi trebui să fie unică ( la nivel mondial) pentru fiecare 
echipament. Fiecare modul are imprimată o adresa MAC specificată de producător. 
 
Gama de valori pentru adresa IP: 
 Adresa IP constă din 4 numere zecimale din intervalul de valori 0 la 255, separate între ele 
prin  puncte. De exemplu, 141.80.0.16 
 
Gama de valori pentru masca de  subreţea: 
 Acestă mască este utilizată pentru a recunoaşte dacă un post sau adresă IP aparţine 
subreţelei locale, sau pot fi accesată numai prin intermediul unui router. 
 Masca de subreţea este format din patru numere zecimale din gama 0 la 255, separate 
între ele prin  puncte. De exemplu, 255.255.0.0 
În reprezentarea binară, cele 4 numere zecimale ale măştii de  subreţea trebuie să conţină, 
începând din  stânga o serie continuă de  valori "1", iar începând din dreapta o serie 
continuă de valori "0". 
Valorile "1", specifică zona  adresei IP pentru numărul de reţea. Valorile "0", specifică zona 
a adresei IP pentru adresa de post din subreţea. 
Examplu:  
Valori corecte:  
  255.255.0.0     zecimal = 1111 1111.1111 1111.0000 0000.0000 0000 binar 
  255.255.128.0 zecimal = 1111 1111.1111 1111.1000 0000.0000 0000 binar 
  255.254.0.0     zecimal = 1111 1111.1111 1110.0000 0000.0000.0000 binar 
Valoare greşită:  
  255.255.1.0     zecimal = 1111 1111.1111 1111.0000 0001.0000 0000 binar 
 
 
Gama de valori pentru adresa de gateway (Router): 
 
Adresa constă din 4 numere zecimale din intervalul de valori 0 la 255, separate între ele 
prin  puncte. De exemplu, 141.80.0.1. 
 
Relaţia dintre  adresa IP, adresa router şi masca de subreţea: 
Adresa IP şi adresa gateway trebuie să difere doar în poziţiile ce se află în dreptul valorilor  
"0" din masca de subreţea. 
 Exemplu:  
S-au selectat următoarele adrese : pentru masca de subreţea 255.255.255.0, pentru 
adresa IP 141.30.0.5 şi adresa router 141.30.128.1. 
 Adresa IP şi adresa de gateway trebuie să aibă o valoare diferită numai în cel de al 4-lea 
număr zecimal. Dar, în exemplul nostru, cele două adrese deferă şi în cel de al 3-lea număr 
zecimal. 
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Asta înseamnă că, în exemplul nostru trebuie să facem una din următoarele schimbări: 
- Masca de subreţea să devină : 255.255.0.0 sau 
- Adresa IP să fie: 141.30.128.5 sau 
- Adresa gateway să fie: 141.30.0.1 
 
 

Adresa IP a automatrului programabil SIMATIC S7-1200 se setează astfel: 

 

4.  Se selectează ’Totally Integrated Automation Portal’ prin doublu click (→ Totally 
Integrated Automation Portal V10) 
 

 
 
5. Apoi se selectează  ’Project View’ din partea stânga jos a ecranului. (→ Project view) 
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6. Apoi, în meniul de navigaţie tip proiect, selectăm în ’Online accesses’, placa de reţea 

care a fost deja instalată în prealabil. Dacă aici se face clic pe ’Update accessible 
stations’, va fi prezentată adresa MAC a automatului programabil SIMATIC S7-1200 
conectat la calculator. Se selectează  ’Online & Diagnosis’. (→ Online accesses → 
… Network Connection → Update accessible stations → MAC= ….. → Online & 
Diagnosis) 

 
 

 
 

Notă:  Dacă pentru  unitatea centrală CPU a automatului programabil conectată la 

calculator, s-a setat în prealabil o adresă IP, în loc de adresa MAC va apare această 

adresă.  
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7. In submeniul  ’Functions’ se va putea selecta ’Assign IP address’. Aici se va 

introduce la ’IP address’ adresa IP a automatului  iar la  ’Subnet screen form’ 
masca de subreţea. După click pe ’Assign IP address’, acestă nouă adresă va fi 
atribuită automatului programabil  SIMATIC S7-1200 (→ Functions → Assign IP 
address → IP address: 192.168.0.1 → Subnet screen form: 255.255.255.0 → Assign 
IP address) 
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8. In submeniul  ’Functions’, se selectează ’Reset to factory settings’. Se menţin 

setările de până acum prin selectarea ’Keep IP address’ şi se apasă pe ’Reset’. (→ 
Functions → Reset to factory settings → Retain IP address → Reset) 

 

 
 
9. Se confirma solicitarea de reset dacă se vrea revenirea la setările din fabrică cu 

butonul  ’OK’ (→ OK) 
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5. Prezentarea  automatelor programabile şi a utilizării lor 

 

5.1 Termenul de automat programabil sau PLC  
 
PLC este abrevierea pentru Programmable Logic Controller cunoscut în literatură ca  
automat programabil . Acesta aste un dispozitiv care comandă un proces (de exemplu: o 
presă de tiparit ziare, o instalaţie pentru umplerea cu ciment a sacilor, o presă pentru 
injecţia formelor de plastic, etc ...). Acest lucru se realizează în conformitate cu 
instrucţiunile unui  program care se află în memoria dispozitivului. 
 
 
 
 
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
PLC  

Maşină 

Program cu 
instrucţiuni 

Memorie 

Programul este 
încărcat în memoria 

automatului 
programabil……… 

.... comandă 
funcţionarea maşinii  
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5.2 Modul în care automatul programabil asigură comanda procesului 
 
Automatul programabil (PLC) comandă  procesul astfel: prin conexiunile automatului 
programabil  (PLC) numite ieşiri, dispozitivele de acţionare ale procesului  sunt conectate 
la o tensiune de comandă de 24V, de exemplu. Acest lucru permite pornirea şi de oprire 
motoarelor, deschiderea şi închiderea vanelor, aprinderea şi stingerea lămpilor de 
semnalizare. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.3 Modul în care automatul programabil obţine informaţiile despre starea 
procesului  

 
Automatul programabil (PLC) primeşte informaţii despre proces de la aşa-numiţii 
transmiţători  de semnal care sunt conectaţi la intrările automatului. Aceşti  transmiţători  
de semnal pot fi, de exemplu, senzorii care recunosc dacă o piesă de lucru este într-o 
anumită poziţie, sau ele pot fi simple întrerupătoare sau butoane care pot fi doar deschise 
sau închise. Acestea din urmă pot fi de două categorii: comutatoare cu contacte normal 
închise, care în stare neacţionată sunt în poziţia închis şi comutatoare cu contacte normal 
deschise, care în stare neacţionată sunt în poziţia deschis. 
 

,  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

24V

24V

M

M

0V 

24V Ieşirile automatului 
programabil (PLC) comandă 
dispozitivele de acţionare ale 

procesului prin comutarea 
tensiunii de comandă!  

Automat 
programabil 

(PLC) 

Ieşiri 

Lampa este aprinsă 

Lampa este stinsă 

0V 

Intrările automatului programabil 
(PLC) inregistrează informaţiile 

despre starea  procesului  

 
Automat 

programabil 
(PLC) 

 

Intrări 

Întrerupător închis 

Întrerupător deschis 

24V 
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5.4 Diferenţa între contacte normal închise şi contacte normal deschise 
 
În ceea ce priveşte  transmiţători  de semnal ele pot fi de două categorii: cu contacte 
normal închise (nî) şi cu contacte normal deschise (nd).  
 
Comutatorul de mai jos este cu contact normal deschis, adică, acesta este închis în 
momentul în care a fost acţionat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Comutatorul de mai jos este cu contact normal închis, adică, acesta este închis când nu a 
fost acţionat. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  

Contact 
normal 
deschis- 
neacţionat 

Contact 
normal 
deschis = 
deschis 

Contact 
normal 
deschis- 
acţionat

Contact 
normal 
deschis = 
înschis 

Contact 
normal 
închis- 
neacţionat 

Contact 
normal 
închis = 
închis 

Contact 
normal 
închis- 
acţionat 

Contact 
normal 
închis = 
deschis 
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5.5 Modul de adresare a semnalelor individuale de intrare/ieşire de către 
automatul programabil SIMATIC S7-1200  

 
Desemnarea unei  anumite intrări sau ieşiri în program se numeşte adresare. 
Intrările şi ieşirile automatului programabil (PLC) sunt de obicei combinate în grupuri de 
câte 8 intrari digitale sau ieşiri digitale . Aceast grup de 8 semnale digitale se numeşte un 
octet. Fiecărui grup de 8 semnale digitale se asociază  un număr, aşa-numita adresa de 
octet. 
Pentru a adresa o singură intrare sau ieşire dintr-un octet, fiecare octet este desfăcut  pe 
biţi. Aceştia sunt numerotaţi de la bitul 0 la bitul 7. Asfel se ajunge la adresa de bit. 
Automatul programabil (PLC) prezentat mai jos  are octeţii de intrare 0 şi 1, precum şi de 
octeţii de ieşire 0 şi 1. 
 
 

 
 
 
Pentru a adresa a cincea intrare digitală, de exemplu, vom specifica următoarea adresă: 
 

%I    0 . 4 
 

%I  indică tipul adresei ca fiind intrare, 0 este adresa de octet iar 4 este adresa de bit. 
Adresa de octet şi adresa de bit sunt întotdeauna separate de un punct. 
 
Notă: Pentru adresa de bit, 4 reprezintă a cincea intrare, pentru că numărarea începe cu 0. 
 
 
 
 
 
 

 

10 ieşiri digitale integrate 
Octet 0 cu biţii 0 la 7 şi Octet 1 cu biţii 0 la 1 

14 intrări digitale integrate 
Octet 0 cu biţii 0 la 7 şi Octet 1 cu biţii 0 la 7 
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Pentru a adresa a zecea ieşire digitală , de exemplu, vom specifica următoarea adresă: 
 

%Q    1 . 1 
 

%Q indică tipul adresei ca fiind ieşere, 1 este adresa de octet iar următorul 1 este adresa 
de bit.  
Adresa de octet şi adresa de bit sunt întotdeauna separate de un punct. 
 
Notă: Pentru adresa de bit, 1 reprezintă a zecea ieşire, fiind a doua ieşire din octetul al 
doilea,  pentru că atât numărarea biţilor cât şi al octeţilor începe cu 0. 
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5.6 Modul de procesare a programului în automatul programabil  
 
Programul este procesat în automatul programabil (PLC) în mod  ciclic, respectând 
următoarea succesiune: 
 
1. În primul rând, starea imaginii de proces a ieşirilor (PIQ) este transferată la ieşirile 

efective ale automatului, acestea fiind comutate în poziţia închis sau deschis. 
 

2. Apoi procesorul-care este practic creierul automatului programabil (PLC)-verifică dacă 
intrările individuale sunt sau nu sub tensiune. Această starea a intrărilor este stocată în 
imaginea de proces a intrărilor (PII). Pentru intrările care sunt sub tensiune, sunt 
stocate valori binare de 1 sau "High", iar pentru cele care nu sunt sub tensiune, sunt 
stocate valori binare de 0 sau  "Low". 

 
3. Acest procesor procesează apoi programul stocat în memoria program. Programul 

constă dintr-o listă de operaţiuni logice şi instrucţiuni care sunt procesate secvenţial 
(una după alta). Pentru informaţiile de intrare necesare, procesorul accesează PII care 
a fost împrospătată în prealabil cu starea intrărilor, iar rezultatul operaţiilor logice (RLO) 
este scrisă într-o imagine proces a ieşirilor (PIQ). Dacă este necesar, procesorul 
accesează, de asemenea, alte zone de memorie în timpul procesării programului; de 
exemplu, pentru datele locale de sub-programe, blocuri de date şi flaguri. 

 
4. Apoi sunt efectuate sarcinile interne ale sistemului de operare, cum ar fi auto-testele şi 

comunicaţiele. După aceasta procesorul  se întoarce la execuţia punctului 1. 
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Notă: Timpul necesar procesorului pentru a parcurge această secvenţă se numeşte timp 
de ciclu.  Durata timpului de ciclu depinde de numărul şi tipul de instrucţiuni ce se execută 
şi de viteza de procesare a procesorului. 

  

 
1. Transferă starea din PIQ la ieşiri. 
2. Stochează starea intrărilor în PII. 

 
 

3. Procesarea 
instrucțiune 

cu instrucţiune 
a programului, 

accesând  
datele din  PII 

și PIQ 
 

4. Efectuare de sarcini interne ale sistemului de 
operare (communicatie, auto-test, etc…) 

PII 

Date Locale 

Flaguri 

Blocuri de Date 

PIQ 
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5.7 Modul de prezentare a operaţiilor logice în programul automatului  
 
Operaţiile logice sunt utilizate pentru a stabili condiţiile pentru comutarea unei ieşiri. 
În programul automatului (PLC), acestea pot fi programate în limbajele de programare 
Ladder  Diagram (LAD) sau Function Block Diagram (FBD). 
Pentru ilustrare vom folosi limbajul FBD. 
Există un număr mare de operaţii logice care pot fi utilizate în programe PLC. 
Operaţiile logice cele mai frecvent utilizate sunt  ŞI (AND), SAU (OR) şi NEGAREA unei 
intrări. Acestea sunt explicate pe scurt mai jos, folosind exemple. 
 
Notă: Informaţii despre operaţii logice suplimentare pot fi obţinute rapid În cu ajutorul 
meniului online help. 
 

5.7.1 Operaţia ŞI (AND) 

 
Exemplu de operaţie ŞI (AND): 
 
O lampă de semnalizare P1 se aprinde atunci când două întrerupătoare normal deschise 
S1  şi S2 sunt acţionate simultan. 
 
 
 
Schemă: 
 
 
 
 
 
 
 
  
Explicaţie: 
Indicatorul luminos se aprinde numai atunci când ambele întrerupătoare sunt acţionate. 
Adică, dacă S1 ŞI S2 sunt acţionate, lampa P1 este aprinsă. 
 

24V 

M 

S1 S2 

P1 

 

 



 

 
Initiere in programarea automatelor SIMATIC S7-1200 cu Portalul TIA V10                   pag. 20 / 63              

 
Cablarea automatului programabil (PLC): 
 
Pentru a aplica această logică a unui program PLC, ambele întrerupătoare trebuie să fie 
conectate la intrările automatului programabil (PLC). În exempul nostru, S1 este conectată 
la intrare I 0.0 şi S2 la intrare I 0.1. 
În plus, lampa de semnalizare P1 trebuie să fie conectată la o ieşire, de exemplu la Q 0.0. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Operaţia logica ŞI (AND) in limbaj FBD: 
 
În blocul de funcţii cu diagramă FBD, operaţia ŞI (AND) este programată folosind un simbol 
grafic, şi arată ca mai jos: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

& =

M 

24V

 
Automat 
programabil (PLC) 

Intrări 

Întrerupător S1 

Întrerupător S2 

I 0.0

Q 0.0

Ieşiri Lampa de 
semnalizare P1 se 
aprinde când 
întrerupătoarele-S1 
și S2 sunt acţionate 

24V

I 0.1

%Q 0.0 

%I 0.1 

%I 0.0 

Intrări ale operaţiei  
ŞI (AND). 
Pot fi folosite mai 
mult de 2 itrări! 

Ieşirea la care 
atribuirea este 
alocată! 

Simbol graphic al 
operaţiei ŞI (AND)! 

Atribuirea 
rezultatului operației 
logice! 
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5.7.2 Operaţia SAU (OR) 

 
Exemplu de operaţie SAU (OR): 
 
 
O lampă de semnalizare P1 se aprinde atunci când unul sau ambele întrerupătoare normal 
deschise S1  şi S2 sunt acţionate. 
 
 
 Schemă: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Explicaţie: 
Indicatorul luminos se aprinde numai atunci când unul sau ambele întrerupătoare sunt 
acţionate. 
Adică, dacă S1 SAU S2 este acţionat, lampa P1 este aprinsă. 
 
Cablarea automatului programabil (PLC): 
Pentru a aplica această logică a unui program PLC, ambele întrerupătoare trebuie să fie 
conectate la intrările automatului programabil (PLC). În exempul nostru, S1 este conectată 
la intrare I 0.0 şi S2 la intrare I 0.1. 
În plus, lampa de semnalizare P1 trebuie să fie conectată la o ieşire, de exemplu la Q 0.0. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M 

24V 

M 

S1 

S2 

P1 

24V

 
Automat 
programabil (PLC) 
 

Intrări 

Întrerupător S1 

Întrerupător S2 

I 0.0

Q 0.0

Ieşiri 

Lampa de 
semnalizare P1 se 
aprinde când 
întrerupătorul-S1 sau 
S2 este acţionat 

24V

I 0.1

24V 
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Operaţia logica SAU (OR) in limbaj FBD:  
 
În planul de funcţii FBD, operaţia SAU (OR) este programată folosind un simbol grafic, şi 
arată ca mai jos: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.7.3 Negaţia 

 
În operaţiile logice, este adesea necesar să se afle dacă un contact normal deschis nu a 
fost acţionat sau dacă un contact normal închis fost acţionat şi ca urmare nu se aplică 
tensiunea pe intrarea corespunzătoare. 
Acest lucru se întâmplă atunci când vom programa o NEGAŢIE pe o  intrare a operatorilor 
ŞI sau SAU. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

=
%Q 0.0 

%I 0.1 

%I 0.0 

Intrări ale operaţiei  
SAU (OR). 
Pot fi folosite mai 
mult de 2 itrări! 

Ieşirea la care 
atribuirea este 
alocată! 

Simbol graphic al 
operaţiei SAU (OR)! 
 

Atribuirea 
rezultatului operației 
logice! 
 

 

>1
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In the function block diagram FBD, the negation of an input at an AND operation is 
programmed with the following graphic representation: În blocul de funcţii cu diagramă 
FBD, negaţia unei intrări ale operatorului ŞI (AND)  este programată folosind simbolul 
graphic de mai  jos: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Adică, tensiunea este aplicată pe ieşirea  %Q 0.0 numai când %I 0.0 NU este conectat ŞI 
%I 0.1 este conectat. 

& =
%Q 0.0

%I 0.1 

%I 0.0 

Intrare a operatorului  
ŞI (AND).ce se va 
nega! 

Simbol graphic  al 
negaţiei! 
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5.8 Modul de generare a programului automatului. Modul în care programul 
ajunge în memoria automatului  

 
Programul automatului PLC este generat pe un calculator PC folosind mediul de 
programare  STEP 7, şi este depozitat  temporar pe calculator. 
 După ce PC-ul este conectat prin  interfaţa TCP / IP la automat, programul poate fi 
transferat cu ajutorul unei funcţie de încărcare în  memoria PLC. 
 
Calculatorul PC nu mai este necesar în continuare pentru rularea programului în automat.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Note: Secvenţele exacte de operare sunt descrise pas cu pas în capitolele de mai jos 

 
 

 
        PC cu STEP 7 

 
PLC S7-1200 

1. Generare 
program PLC cu 
STEP 7 în  PC  

2. Conexiune  
TCP/IP între PC şi  
PLC    

3. Încărcare 
program din  PC în 
memoria PLC 
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6. Configurarea şi utilizarea automatului programabil SIMATIC S7-1200 

 
Gama de module : 
 
Sistemul de automatizare SIMATIC S7-1200 este un sistem modular care oferă 
următoarea gamă de module: 
 
- Module unităti centrale CPU de diverse capacităţi, intrări / ieşiri integrate şi interfaţă 
PROFINET (de exemplu, CPU1214C) 

  

 
 
- Sursă de alimentare PM cu intrare de  120/230V curent alternativ, 50Hz/60Hz, 
1.2A/0.7A şi ieşire de 24V/2.5A current continuu 

 
 
- Plăci de semnal  SB  pentru a suplimenta numărul de intrări / ieşiri analogice şi digitale, 
fără ca  dimensiunea procesorului să se schimbe  

.  
(plăcile de semnal pot fi utilizate cu modulele de unitate central CPU: 1211C,1212C şi 

1214C) 
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- Module de extensie de semnal SM pentru intrări  şi ieşiri analogice şi digitale 
suplimentare 

(înpreună cu  unităţile centrale CPU 1212C pot fi utilizate un număr de  maxim 2 
module de extensie de semnal  SM, în timp ce cu CPU 1214C se pot utiliza maximum 8 
module de extensie de semnal  SM) 

 

 
 
- Module de comunicaţie CM pentru comunicaţie serială RS 232/RS 485 

(atât cu CPU 1211C/1212C cţt şi cu CPU  1214C, pot fi utilizate până la  3 module de 
comunicaţie CM) 

 
 
- Modul Switch Compact CSM cu 4 conectori priză  de tip  RJ45 pentru cunexiune 
Ethernet de  10/100 MBit/s 
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- Carduri de memorie SIMATIC de  2MB sau 24MB pentru stocarea datelor de program 
şi pentru facilitarea înlocuirii modulelor CPU în timpul operaţiilor de întreţinere 

 
 
Notă: Pentru încercarea exemplelor propuse în acest manual este suficientă utilizarea unui 
modul de unitate central CPU cu intrări / ieşiri digitale integrate.  
 
Elemente de bază ale modulelor unitate centrală: 
 
Cu o tensiune de alimentare integrată (prin conexiunea de  24V) şi intrările şi ieşirile 
integrate, modulul unitate centrală CPU S7-1200 este gata de funcţionare, fără alte 
componente suplimentare. 
 
Pentru comunicaţia  cu un dispozitivul de programare, modulul unitate centrală CPU este 
echipat cu un port TCP/ IP integrat. 
Printr-o reţea Ethernet, modulul unitate centrală CPU este capabil să comunice cu 
dispozitive de tip panou operator HMI (human machine interface) sau cu alte module CPU. 
 
 
 

 
 
 
① Conexiunea de alimentare de 24V 
② Bloc terminal de conexiuni pentru cablarea cu procesul (sub clapeta de protecţie) 
③ LED-uri de stare a intrărilor / ieşirilor integrate şi regimurilor de operare a  modulul 
unitate centrală CPU 
④ Conexiune TCP/IP (în partea de a CPU) 
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Cardul de memorie SIMATIC (MC) stochează programul , datele, date de sistem, fişiere şi 
proiecte. Acesta poate fi folosit pentru următoarele: 

- Transferul unui program la mai multe modulule unitate centrală CPU 
- Actualizarea firmware-ului modululelor unitate centrală CPU, al modulelor de 
semnale SM şi al modulelor de comunicaţie CM 
 
 

 
 
Regimurile de operare al modululelor unitate centrală CPU 
 
Modulul unitate centrală CPU are următoarele regimuri de operare:  

● În regimul de operare STOP, modulul unitate centrală CPU nu execută programul, şi 
permite încărcarea unui proiect 
● În regimul de operare STARTUP, modulul unitate centrală CPU efectuează  
pornirea. 
● În regimul de operare RUN (de funcţionare), programul este executat ciclic. 
Proiectele nu pot fi încărcate în modulul unitate centrală CPU în timpul regimului de 
operare RUN. 

 
 

Modulul unitate centrală CPU nu are un comutator fizic pentru schimbarea regimului de lucru. 
Regimul de operare (STOP sau RUN) este schimbat cu ajutorul butonului de pe panoul de 
operare al mediului de programare STEP7 Basic. În plus, panoul de operare STEP7 Basic 
este prevăzut cu butonul MRES pentru a efectua o resetare generală a memoriei şi are 
prevăzute LED-uri de  afişare a starii CPU. 

 
 

 

 



 

 
Initiere in programarea automatelor SIMATIC S7-1200 cu Portalul TIA V10                   pag. 29 / 63              

 
 
 
Culoarea LED-ului de stare RUN / STOP de pe panoul frontal al modulului indică regimul 
de operare curent.  
 
 

 
 
În plus, există LED-ul  ERROR pentru a indica erorile şi LED-ul  MAINT pentru a indica 
faptul că sunt necesare operaţiuni de mentenanţă. 
 
 
 
 
 

7. Exemplu: Comanda unei prese  
 
Acest program exemplu realizează comanda unei prese. 
 
O presă, având un sistem de protecţie a mâinilor operatorului, va fi pornit cu butonul  
START - S3 numai când ecranul de protecţie este închis. Starea ecranului este 
supravegheată de un senzor „ Ecran de protecţie închis” B1. 
La comanda START, este acţionat un sertar pneumatic cu 5/2 căi,  M0  pentru a asigura 
presarea unei piese din plastic. 
Presa se retrage din nou în cazul în care: 

- se apasă butonul OPRIRE URGENŢĂ (contact normal închis)  
- sau senzorul „Ecran de protecţie închis” B1 nu mai este activ  
- sau senzorul „Cilindru extins” B2 se activează . 

 
 
 
 
 
 
 

● lumină galbenă indică regimul 
STOP. 
 
● lumină verde indică regimul RUN . 
 
● lumină intermitentă indică regimul 
STARTUP. 
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Listă de atribuiri: 
 
Addresă Simbol   Observaţii 
 
%I 0.1 OPRIRE URGENŢĂ      buton (contact normal închis) 
%I 0.3 S3   buton Start S3 (contact normal deschis) 
%I 0.4 B1   Senzor “Ecran de protecţie închis” (contact n.d.)  
%I 0.5 B2   Sensor „Cilindru extins” (contact normal deschis) 
%Q 0.0 M0   Extinde Cilindru A  
 
 
 
 
 
 

 
 

 

PRESĂ 

 
%I0.5 

 
%I0.4

 
%I0.3

 
%I0.1 

 
%Q0.0 Cilidru 

extins

Ecran 
închis Pornire 

OPRIRE 
URGENŢĂ 

Cilidru A 
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8. Programarea funcţionării presei la automatul SIMATIC S7-1200 

 
Mediul de dezvoltare  'Totally Integrated Automation Portal’ gestionează proiectul şi 
asigură elaborarea programului. 
 
Printr-o interfaţă unitară, portalul asigură  configurarea, parametrizarea şi programarea   
componentelor cum ar fi:  controlerul, dispozitivele de vizualizare şi elementele de  reţea. 
Sunt asigurate şi instrumente online de diagnosticare a  eroilor.  

Mediul de dezvoltare  'Totally Integrated Automation Portal’ are două moduri de 

prezentare: prezentare tip portal şi prezentare tip proiect. 

8.1. Prezentare tip PORTAL  
Prezentarea tip portal oferă o prezentare orientată spre activităţi a instrumentelor pentru 
procesarea proiectului. Prin aceasta prezentare, se poate decide rapid ceea ce se doreşte 
să se facă şi se apelează instrumentul potrivit  pentru sarcina respectivă. Dacă este 
necesar, trecerea la prezentarea tip portal are loc în mod automat , pentru activitatea 
selectată. pentru sarcina selectată. In continuare, sunt prezentate noţiuni de bază şi 
sprijiniţi primii paşi în programare. 
 

 
 

Notă: In colţul din  stânga jos, puteţi trece de la prezentarea tip portal la   prezentarea tip 

proiect! 
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8.2. Prezentare tip PROIECT 
 
Prezentarea tip proiect este o prezentare structurată a tuturor părţilor constitutive ale 
proiectului. Ca o regulă de bază , bara de meniu cu barele de funcţii  este situată în partea 
de sus, meniul de navigarea cu toate părţile componente ale unui proiect - în stânga, iar  
pe elementele de acţiune  (cu instrucţiuni şi biblioteci, de exemplu), în dreapta. 
 
 Dacă un element (în imaginea următore de exemplu, blocul program FC1) este selectat în 
meniul de navigaţie proiect, aceasta este afişat în centru şi poate fi prelucrat acolo. 
 

 
 

Notă: In colţul din stânga jos, puteţi trece de la prezentarea tip proiect la  prezentarea tip 

portal! 
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Cu paşii care urmează,  se crează un proiect pentru SIMATIC S7-1200 şi se programează 
modul de rezolvare al aplicaţiei: 
 
 

PASUL 1.  Instrumentul principal este mediul de dezvoltare 'Totally Integrated 
Automation Portal’ care se deschide cu un  doublu click (→ Totally Integrated Automation 
Portal V10) 

 

 

 
PASUL 2.  Programele pentru automatele programabile SIMATIC S7-1200 sunt 
gestionate sub formă de  proiecte. Creerea unui astfel de proiect este prezentată mai jos în 
formatul de prezentare tip portal (→ Generate new project → startup → Create) 
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PASUL 3.  Aici sunt prezentaţi primii paşi de configurare a proiectului realizaţi cu  'First 
Steps’. Mai întâi se configurează dispozitivul cu  ’Configure a device’    (→ First steps → 
Configure a device) 
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PASUL 4.  Apoi, inserăm un dispozitiv nou cu  ’Add new device’ sriind la  ’Device 
name’ numele dispozitivului Control Press (Comanda Presă). Pentru aceasta alegem din 
catalog unitatea central de comandă  'CPU1214C’ cu codul de comandă corespunzător cu 
CPU de care dispunem pentru experimentări (ex:6S7 214-1AE30-0XB0) (→ Insert new 
device → Control press → CPU1214C → 6ES7 ……. → Add) 
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PASUL 5.  Acum , mediul comută automat din prezentarea tip portal în prezentarea tip 
proiect deschisă la configurarea hardware. In acest ecran se pot adăuga la automatul 
programabil module suplimentare preluate din catalog  (din partea dreaptă) şi în  ’Device 
overview’ (stânga jos), se pot seta adresele intrărilor / ieşirilor . Tot în acest ecran se poate 
vedea că intrările integrate ale unităţii central CPU au adresele %I0.0 la %I1.5 iar  ieşirile 
integrate au adresele %Q0.0 to %Q1.1 (→ Device overview → DI14/DO10 → 0…1) 
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PASUL 6.  Pentru ca mediul de dezvoltare să acceseaze mai târziu unitatea centrală 
CPU corectă, adresa IP şi masca de subreţea trebuie să fie setate. 
 (→ Properties → General → Ethernet addresses → IP address: 192.189.0.1 → Subnet 
screen form: 255.255.255.0)  
(vezi capitolul 4 pentru setarea interfeţei de programare)  
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PASUL 7.  Deoarece în programarea modernă, nu se mai  progrează cu adrese absolute 
ci cu variabile simbolice, variabilele globale ale automatului programabil trebuie 
specificate acum. 
.  
Aceste variabile globale ale automatului programabil sunt numele descriptive cu comentarii 
pentru acele intrări şi ieşiri, care sunt utilizate în cadrul programului. Mai târziu, în timpul 
programării, variabilele globale ale automatului programabil poat fi accesate prin 
intermediul acestor nume. 
Aceste variabile globale pot fi utilizate în întregul program în toate blocurile. 
 
În acest scop, selectaţi mai întâi în meniul  de navigare 'Control Press[CPU1214C 
DC/DC/DC]’ şi apoi ’PLC tags’. Cu un dublu click, deschideţi tabelul ’PLC tags’ şi 
introduceţi numele pentru intrări şi ieşiri, aşa cum se arată mai jos (→ Control 
Press[CPU1214C DC/DC/DC]’ → PLC tags→ PLC tags) 
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PASUL 8. Secvenţele de program sunt scrise în aşa-numitele blocuri. În mod obligatoriu, 
blocul de organizare OB1 există deja. 
El reprezintă interfaţa cu sistemul de operare al CPU, fiind apelat de acesta în mod 
automat şi procesat în mod ciclic. 
Din acest bloc de organizare, pot fi apelate la rândul lor blocuri suplimentare, pentru o 
programare structurată, ca de exemplu funcţia FC1. 
Scopul acestora este de a descompune o sarcină generală în sarcini parţiale. Acestea pot fi 
rezolvate mult mai uşor iar  funcţionalitatea lor poate fi testată. 

 
 
 
Structura programului exemplu: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Blocul de organizare 
OB1 
 
Bloc apelat în mod 
cyclic de sistemul de 
operare  
Aici se apelează 
funcţia FC1. 

 

Funcţia 
FC1 
 
În acest exemplu, 
funcţia conţine 
programul propriu-zis 
pentru comanda 
presei. Ea este apelată 
de OB1. 
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PASUL 9.  Pentru a genera funcţia FC1, in Meniul de Navigare se selectează mai întâi 
'Control Press[CPU1214C DC/DC/DC]’ şi apoi ’Program blocks’. Apoi se face  doublu 
click pe ’Add new block’ (→ Control Press[CPU1214C DC/DC/DC]’ → Program blocks → 
Add new block) 
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PASUL 10.  Din zona de selecţie se selectează o funcţie ’Function (FC)’ căruia i se 
atribuie  numele ’Program press’. Ca limbaj de programare se alege limbajul  'FBD’. 
Numerotarea este automată. Pentru că, oricum, acestă funcţie  FC1 este apelată mai târziu 
cu numele său simbolic, numărul funcţiei nu mai are importanţă. Se confirmă selecţiile 
efectuate cu  ’OK’. (→ Function (FC) → Program Press → FBD → OK) 
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PASUL 11.  Blocul  ’Program Press[FC1]’ va fi deschis în mod automat. Cu toate 
acestea, înainte de scrierea programului, interfaţa blocului trebuie declarată. 
Atunci când interfaţa este declarată, sunt specificate variabilele locale recunoscute numai 
în cadrul acestui bloc. 
  

Variabilele locale constau din două grupuri: 

• Grupul de parametri care realizează interfaţa blocului  pentru apelul din program. 

Tip Name Funcţie Disponibil în 

Parametri de intrare Imput Parametri ai căror valori sunt 
citite de bloc 

Funcţii, blocuri funcţionale şi unele 
tipuri de blocuri de organizare  

Parametri de ieşire Output Parametri ai căror valori sunt 
scrise de bloc Funcţii şi blocuri funcţionale 

Parametri InOut  InOut 

Parametri ai căror valori sunt 
citite de bloc când este apelat 
iar după procesare  sunt 
suprascrise  

Funcţii şi blocuri funcţionale 

 

• Datele locale, care sunt folosite pentru stocarea rezultatelor intermediare. 

Tip Name Funcţie Disponibil în 

Date locale 
temporare Temp 

Variabile care sunt utililizate 
la stocarea rezultatelor 
intermediare temporare. 
Datele temporare sunt 
reţinute doar pentru un ciclu. 

Funcţii, blocuri funcţionale şi 
blocuri de organizare 

Date locale statice  Static 

Variabile care sunt utililizate 
la stocarea rezultatelor 
intermediare statice în blocul 
de date momentan. Datele 
statice sunt reţinute pe 
parcursul a mai multe cicluri, 
până când se suprascriu. 

Blocuri funcţionale 
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PASUL 12.  In exemlul nostru este nevoie de declararea următoarelor variabilelor 
locale: 
 
Intrare (Input): 
Emerg_OFF  Aici se introduce butonul de OPRIRE DE URGENŢĂ 
Start   Aici se introduce butonul de START 
B_safety_fance Aici se introduce starea senzorului “Ecran de protecţie deschis” 
B_Cylinder  Aici se introduce strarea senzorului “Cilindru extins” 
 
Ieşire (Output): 
M_Press  Aici se scrie starea ieşirii de comandă “Cilindru presă” 
 
Temporar (Temp): 
HM01  Flag auxiliar  01 pentru bistabilul RS 
 
 
În cazul nostru toate variabilele sunt de tip boolean  'Bool’; aceasta înseamnă că aceste 
variabile pot avea doar două stări  '0’ (false) sau '1’ (true). 
Pentru mai multă claritate în înţelegerea programului, toate variabilele locale trebuie să fie 
insoţite de  comentarii suficiente. 
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PASUL 13.  După declararea variabilelor locale, se poate începe programarea. Pentru a 
avea o perspectivă mai clară asupra programului, se programează folosind unităţi logice 

numite “networks”.  Se poate insera un “network” nou apăsând pe simbolul  ’Insert 
network’. Ca şi în cazul blocurilor, fiecare “network” trebuie să fie documentat prin 
comentariu text de descriere, în linia de titlu. Pentru o descriere cu un text mai lung, se 

poate utiliza câmpul’Comment’ (→ ) 
 
Pentru implementarea logicii de comandă e nevoie de un bistabil RS  ’SR Flipflop’. Acesta 
se află în meniul  ’Instructions’ în subdirectorul  ’Bit logic’.  Punând cursorul mouse-ului  
pe un obiect de tip bistabil RS  ’SR Flipflop’ , vor fi afişate informaţii despre acel obiect (→ 
Instructions → Bit logic → SR) 
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PASUL 14.  Dacă se selectează un anumit obiect şi apoi se apasă tasta ’F1’ de pe 
calculatorul PC, vor apare informaţii  online despre acel obiect într-o fereastră situată în 
partea dreaptă (→ F1) 
 
 

 
 
 
 
 
 
Notă: În fereasta din dreapta, de online help, sunt furnizate informaţii detaliate despre 
funcţionarea şi cablarea bistabilului RS ’SR Flipflop’. 
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PASUL 15.  Bistabilul RS ’SR Flipflop’ se poate trage acum cu mouse-ul sub linia de 
comentariu din Network 1.  (→ SR) 
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PASUL 16.  În pasul următor, se selectează intrarea Set a bistabilului RS ’SR Flipflop’  şi 

se face and click pe obiectul   AND (ŞI) din meniul Favorites (→ S → Favorites → 

AND) 
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PASUL 17.  În acelaşi fel plasăm obiectul  OR (SAU) pe intrarea R1 şi obiectul  

atribuire la ieşirea Q a a bistabilului RS ’SR Flipflop’ (→ R1 →  OR → Q →  
assignment) 
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PASUL 18.  Acum se pot introduce variabile locale în program. Este suficient să se 
introducă prima literă a numelui variabilei locale în câmpul de introducere. După care se 
poate selecta variabila dorită din lista care apare. Variabilele locale sunt identificate cu 
simbolul '#’ care precede numele variabilei (→ #M_Press). 
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PASUL 19.  În mod asemănător se adaugă şi celelalte variabile locale. La obiectul OR 
(SAU), trebuie adăugată o intrare suplimentară . Pentru aceasta, se selectează intrarea cea 
mai de jos cu click dreapta şi apoi se apasă  ’Insert input’ (→ Insert input) 
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PASUL 20.  Se va atribui o variabilă locală şi la intrarea suplimentară. 

 Dacă o intrare trebuie negată, de trage simbolul de negaţie   din meniul  ’Favorites’ 

la acea intrare. (→ Favorites → ) 
 
 

 
 

 



 

 
Initiere in programarea automatelor SIMATIC S7-1200 cu Portalul TIA V10                   pag. 53 / 63              

 
PASUL 21.  În continuare se configurează bloculul procesat în mod ciclic ’Main[OB1]’  prin 
meniul  ’Properties’. Proprietăţile blocului pot fi modificate (→ Properties → Main[OB1]) 
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PASUL 22.  In cadrul proprietăţilor se selectează la ’Language’ limbajul de programare , 
acesta fiind diagram de blocuri funcţionale’FBD’. (→ FBD → OK) 
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PASUL 23.  Aşa cum s-a menţionat mai devreme blocul funcţie  "Program Press“ trebuie 
apelat din blocul de programului principal  Main[OB1]. Altfel acest bloc va fi ignorant . Se 
deschide blocul programului principal  cu doublu click pe ’Main[OB1]’ (→ Main[OB1])  
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PASUL 24.  Blocul  "Program Press“ poate fi tras simplu, cu Drag&Drop, din meniul de 
navigare în Network 1  al blocului program principal Main[OB1]. Acest network va fi de 
asemenea documentat prin comentarii text în blocul  Main[OB1] (→ Program Press)  
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PASUL 25.  În continuare, parametrii de interfaţă (intrără-ieşiri) ai blocului "Program Press“ 
trebuie conectaţi la variabilele globale ale automatului PLC. Este suficient să tastăm prima 
literă din numele variabilei globale dorite în câmpul din dreptul variabilei locale a blocului. 
Apoi din lista ce apare se selectează operandul dorit (→ "EMERGENCY OFF“ ) 
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PASUL 26.  În mod asemănător se vor conecta  intrările ’Start’, ’B_safty_fence’ şi  
’B_cylinder’ precum şi ieşirea ’M_press’ a blocului “Program press” la variabilele globale 

ale automatului PLC prezentate mai jos. Cu un click pe   proiectul va fi 

salvat. (→“S3“ → "B1“ → "B2“ → "M0“ →  ) 
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PASUL 27.  Pentru a încărca întregul program în unitatea centrală CPU, se selectează mai 

întâi subdirectorul  ’Control Press’ apoi se apasă simbolul   “încarcă în dispozitiv” din 

bara de meniu de sus.  (→ Control Press → ) 
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PASUL 28.  Pe durata încărcării, starea procesului este afişată într-o fereastră. 
 
 

 
 
 

 
 
PASUL 29.  Dacă încărcarea a fost reuţită, acest lucru este arătat într-o fereastră. 
Luarea la cunoştinţă se face apasând  pe ’Complete’ (→ Complete) 
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PASUL 30.  Acum se lansează în execuţie programul din unitatea centrală CPU prin 

apăsarea simbolului    din bara de meniu de sus. (→ ) 
 

 
 
 
 
 
PASUL 31.  Cu ’OK’, se cofirmă dorinţa de lansare a programului din unitatea centrală 
CPU.  
(→ OK) 
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PASUL 32.  Cu un click pe simbolul   “Monitorizare on/off”, se poate monitoriza starea 
variabilelor de intrare şi ieşire pe durata testării programului din blocul  "Program Press“  (

→ ) 
 
 

 
 

 

 



 

 
Initiere in programarea automatelor SIMATIC S7-1200 cu Portalul TIA V10                   pag. 63 / 63              

 
9. Bibliografie 

 
 

[1] Siemens Automation 
Cooperates with Education M01-S7-1200 Programming Startup 

TIA  Training Document 

05/2010 

[2] Siemens Automation 
Cooperates with Education M02-S7-1200 Function Blocks 

TIA  Training Document 

05/2010 

[3] Siemens Automation 
Cooperates with Education 

M03-S7-1200 IEC-Timer and IEC-
Counter 

TIA  Training Document 

05/2010 

[4] Siemens Automation 
Cooperates with Education M04-S7-1200 Programming Startup 

TIA  Training Document 

05/2010 

[5] Siemens Automation 
Cooperates with Education M05-S7-1200 Analog value Precessing 

TIA  Training Document 

06/2010 

[6] Siemens Automation 
Cooperates with Education M06-S7-1200 Closed Loop control 

TIA  Training Document 

06/2010 

[7] Siemens Automation 
Cooperates with Education M07-S7-1200 Networking 

TIA  Training Document 

06/2010 

[8] Siemens Automation 
Cooperates with Education 

M08-S7-1200 Human Machine Interface 
(WinCC Basc) 

TIA  Training Document 

06/2010 

[9] SIEMENS SIMATIC S7-1200 Programmable 
controller-System Manual 

A5E02486680-06 
04/2012 

[10] SIEMENS SIMATIC TIA Portal STEP 7 Basic 
V10.5-Getting Started 

A5E02651459-01 

12/2009 

 



 

  pag. 1 / 39              

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Material suport pentru stagii de practică în 
domeniul dezvoltării software pentru 

automatizări  
 

Utilizarea blocurilor în programarea 
automatelor SIMATIC S7-1200  

cu Portalul TIA V10 
Volum II  

 
 
 



 

Utilizarea blocurilor în programarea automatelor SIMATIC S7-1200 cu portalul TIA V10    pag. 2 / 39              
 

 
 
 
 

CUPRINS 

 
 
 PAGINA 
 

1.  Introducere ............................................................................................................ 3 
2. Observaţii  privind programarea automatelor SIMATIC S7-1200 ...................... 5 

2.1  Sistemul de automatizare SIMATIC S7‐1200 ................................................................. 5 
2.2  Mediul de programare STEP 7 Basic V10.5 (Portalul TIA V10.5) ................................... 5 

3. Tipuri de blocuri utilizate de SIMATIC S7-1200 .................................................. 6 
3.1  Programare  liniară ........................................................................................................ 6 
3.2  Programare structurată ................................................................................................. 7 
3.3  Blocuri utilizator pentru SIMATIC S7‐1200 .................................................................... 8 

3.3.1  Blocuri de organizare ......................................................................................... 9 
3.3.2  Funcții .............................................................................................................. 10 
3.3.3  Blocuri Funcționale .......................................................................................... 10 
3.3.4  Blocuri de Date ................................................................................................ 11 

4. Exemplu de aplicaţie: comandă bandă rulantă ................................................ 12 
5. Programarea comenzii de bandă rulantă cu SIMATIC S7-1200 ...................... 13 
6. Bibliografie .......................................................................................................... 39 



 

Utilizarea blocurilor în programarea automatelor SIMATIC S7-1200 cu portalul TIA V10    pag. 3 / 39              
 

 

1. Introducere 
 

Următoarele simboluri vă vor ghida prin acest manual: 
 
 Informaţie 
 
 
 Instalare 
 
 
 Programare 
 
 
 Exemplu 
 
 
 
 Atenţionare 
 

 
 
 
 
Obiectivul manualului de instruire: 
 
În acest manual, se prezintă diferitele blocuri utilizate la programarea  automatelor 
programabile (PLC) SIMATIC S7-1200, folosind mediul de programare TIA Portal. 
Manualul explică diferitele tipuri de blocuri, prezentând în capitolele enumerate mai 
jos cum se  crează un program într-un bloc funcţional. 

• Generarea blocului funcţional 
• Definirea variabilelor interne 
• Programarea cu variabile interne în blocul funcţional  
• Apelarea şi parametrizarea blocului funcţional din OB1 

 
 
Cunoştinţe prealabile: 
 
Pentru a putea utiliza  acest manual, sunt necesare următoarele cunoştinţe 
prealabile: 
• cunoaşterea sistemului de operare Windows 
• cunoştinţe de bază cu privire la programarea automatelor SIMATIC S7-1200 cu 
mediul de programare TIA Portal V10  
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Hardware şi software necesare: 
 
1. Calculator PC Pentium 4; 1.7 GHz; 1(XP) sau 2 (Vista) GB RAM, zonă liberă pe 
discul de stocare de cca. 2 GB; Sistemul de operare Windows XP (Home SP3, 
Professional SP3) sau  Windows Vista (Home Premium SP1, Business SP1, Ultimate 
SP1) 
2. Software STEP7 Basic V10.5 SP1 (Totally Integrated Automation (TIA) Portal 
V10.5) 
3. Conexiune Ethernet între calculatorul PC şi CPU 1214C 
4. Automat programabil SIMATIC S7-1200, de exemplu CPU 1214C. Intrarile trebuie 
să fie accesibile la un panou. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 PC 

 
2 STEP7 Basic  

(Portal TIA) 

4 S7-1200 cu 
CPU 1214C 

3 Conexiune Ethernet
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2. Observaţii  privind programarea automatelor SIMATIC 
S7-1200 

 

22..11  SSiisstteemmuull  ddee  aauuttoommaattiizzaarree  SSIIMMAATTIICC  SS77--11220000  
 
Sistemul de automatizare SIMATIC S7-1200 este un sistem mini-controler modular 
din gama de performanţe scăzute. 
Familia S7-1200 cuprinde o gamă largă de module pentru adaptarea optimă la 
necesităţile de automatizare. 
Controlerul S7 constă dintr-o unitate centrală de procesare CPU care este echipată 
cu intrări şi ieşiri pentru semnale digitale şi analogice. 
In cazul în care intrările şi ieşirile integrate în CPU nu sunt suficiente pentru aplicaţia 
dorită,  pot fi instalate modulele de intrare şi de ieşire (module IO) suplimentare. 
Dacă este necesar, se adaugă procesoare de comunicare pentru RS232 sau RS485. 
O interfaţă TCP / IP integrată este obligatorie pentru toate unitaţile centrale de 
procesare CPU. 
 
Automatul programabil (PLC) monitorizează şi controlează un utilaj sau un proces cu 
ajutorul programului S7, care asigură interogarea modulelor  IO prin intermediul 
adreselor de intrare (%I) şi comanda procesului prin intermediul adreselor de ieşire 
(%Q). 
 
 
Sistemul de automatizare SIMATIC S7-1200 este programat cu software-ul STEP 7 
Basic V10.5. 
 

22..22  MMeeddiiuull  ddee  pprrooggrraammaarree  SSTTEEPP  77  BBaassiicc  VV1100..55  ((PPoorrttaalluull  TTIIAA  VV1100..55))  
 
Software-ul STEP 7 Basic V10.5 este mediul de programare pentru sistemul de 
automatizare  - SIMATIC S7-1200 
STEP 7 Basic V10.5, permite utilizarea următoarelor funcţii pentru a automatiza o 
instalaţie: 
- Configurarea şi parametrizarea hardware 
- Definirea comunicaţiei 
- Programarea 
- Testarea, punerea în funcţiune şi service-ul cu funcţiile de operare / diagnosticare 
- Elaborarea documentaţiei 
- Generarea ecranelor de afişare pentru panourile de operare de bază SIMATIC 
 
Toate funcţiile sunt sprijinite de menuri help on-line detaliate. 
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3. Tipuri de blocuri utilizate de SIMATIC S7-1200 
 
Pentru programarea automatelor programabile SIMATIC S7-1200, programul este 
scris în aşa- numitele blocuri.    
În mod obligatoriu, blocul de organizare OB1 există deja. 
El reprezintă interfața cu sistemul de operare al CPU, fiind apelat de acesta în mod 
automat și procesat în mod ciclic. 
Dacă sarcina de comandă este complexă, programul este divizat în blocuri de 
program mai mici, realizaţi pe criteriul funcţional, pentru o derulare uşoară a 
programului. 
Aceste blocuri sunt apelaţe din blocurile de organizare. La sfîrşitul blocului se revine 
înapoi în blocul de organizare care a efectuat apelul. 
 

33..11  PPrrooggrraammaarree    lliinniiaarrăă  
 
Pentru  programarea liniară, instrucţiunile sunt stocate într-un bloc şi procesate în 
ordinea în care sunt stocaţe în memoria program. Când se ajunge la sfârşitul 
programului (sfîrşitul blocului), procesarea programului reîncepe din nou de la 
început. 
Aceasta se numeşte procesare ciclică. 
Timpul necesar unui dispozitiv pentru o singură procesare a tuturor instrucţiunilor 
numeşte timp de ciclu. 
Procesarea liniară a unui program se utilizează de obicei pentru aplicaţii de comandă 
simple, care nu sunt prea mari; acestea pot fi implementate într-un singur bloc de 
organizare OB. 
 
 
, OB1 

1. Declaraţiet 

Sfîrsit Bloc (BE) 

2. Declaraţiet 
3. Declaraţiet 
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33..22  PPrrooggrraammaarree  ssttrruuccttuurraattăă  
 
Dacă sarcina de comandă este complexă, programul este divizat în blocuri de 
program mai mici, realizaţe pe criteriul funcional, pentru o urmărire  uşoară a 
programului. Avantaje: părţile de program pot fi testate individual şi in momentul în 
care funcţionează corect pot fi unite într-o funcţie totalizatoare. 
Blocul principal trebuie să apeleze blocurile program.  Când se atinge indicatorul de 
sfârşit bloc (BE), programul continuă să fie procesat în blocul apelant, cu instrucţiunile 
ce urmează după instrucţiunea  de apel.  
 

 
 

Bloc date 
global  
Pentru toate 
FB-urile 
FC-urile 
OB-urile 

Bloc de date 
de instanţă 
Date locale  
Numai pt. FB1 

OB = bloc de organizare
FB = bloc funcţional  
FC = funcţie 
DB = bloc de date 
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33..33  BBllooccuurrii  uuttiilliizzaattoorr  ppeennttrruu  SSIIMMAATTIICC  SS77--11220000  
 
Există următoarele blocuri utilizator pentru programare structurată: 
 
• bloc de organizare OB (organization block): 
OB-urile sunt apelate de sistemul de operare în mod ciclic şi constituie interfaţa între 
programul utilizator şi sistemul de operare. Prin OB unitatea de control a automatului 
programabil este informată prin intermediul instrucţiunilor de apel blocuri, care din 
blocurile de program trebuie procesate. 
• bloc funcţional FB (function block): 
Pentru fiecare instanţă de apel a FB, trebuie să fie  alocată o zonă de separată de 
memorie. Când FB este apelată,  trebuie să fie alocată, de exemplu,  un bloc de date 
(DB) cu rol  de bază de dată de instanţă. 
Datele din această de bază de dată de instanţă sunt accesate prin intermediul 
variabilelor bazei de date. 
Dacă un FB este apelat de mai multe ori, trebuie alocate acestuia zone de memorie 
diferite.  
La rândul lui un FB pote apela alte FB-uri şi  FC-uri. 
• funcţie FC (function): 
Un  FC nu are alocată zonă de memorie . Datele locale ale unei funcţii sunt pierdute 
după procesarea acelei funcţii.  
La rândul lui o funcţie FC pote apela alte FB-uri şi  FC-uri. 
• bloc de date DB (data block): 
DB-urile  sunt utilizate pentru a furniza memorie pentru variabilele de date. Există 
două tipuri de blocuri de date :  

-DB-uri globale, de unde toate OB-urile, FB-urile şi FC-urile pot citi date stocate 
sau unde pot scrie date 
- şi DB-uri de instanţă care sunt alocate unor anumite FB-uri. 
 

 
 
Notă: Dacă în timpul programării într-o FC sau într-un FB sunt utilizate doar 

variabile interne, aceste blocuri  pot fi utilizate de mai multe ori sub formă 
de blocuri standard. 
Ele pot fi apelate de oricâte ori e nevoie. Totuşi la FB-uri trebuie asociată 
o zonă de memorie, o aşa numită zonă de instanţă (de exemplu un DB), 
pentru fiecare apel. 
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3.3.1  Blocuri de organizare 
 
Blocurile de organizare (OB) constituie interfaţa dintre sistemul de operare şi 
programul utilizator. Ele sunt apelate de sistemul de operare şi controlează 
următoarele procese: 
• Comportamentul la pornire al sistemului de automatizare 
• Procesarea ciclică a programului  
• Procesarea controlată prin alarme a programului  
• Tratarea erorilor 
 
Blocurile de organizare pot fi programate în funcţie de necesităţi, stabilind în acest fel 
comportamentul unităţii centrale de procesare CPU.  
 
Există o mare varietate de opţiuni de utilizare a blocurilor de organizare în cadrul 
programelor de aplicaţie: 
• Bloc de organizare pornire Startup OB, Bloc de organizare ciclare Cycle OB, Bloc 
de organizare eroare temporizare Timing Error OB şi Bloc de organizare de 
diagnoză Diagnosis OB: 
Acestea pot fi pur si simplu inserate în proiect şi programate . Ele nu necesită 
alocarea unor parametri şi nu trebuie apelate. 
• Bloc de organizare procesare alarmă Process Alarm OB şi Bloc de organizare 
intrerupere temporizată Time Interrupt OB: 
Aceste blocuri de organizare trebuie parametrizate după ce  au fost inserate în 
proiect. În plus, blocul de organizare procesare alarmă poate fi ataşată la un 
eveniment prin program, utilizând instrucţiunea  ATTACH, sau separată din nou de 
acest eveniment cu instrucţiunea DETACH. 
• Bloc de organizare intrerupere pe perioadă de timp Time Delay Interrupt OB: 
Blocul  time delay interrupt OB se poate insera în proiect şi programată. În plus,  
acesta trebuie apelat în programul utilizator cu instrucţiunea SRT_DINT. 
Parameterizarea nu este necesară. 
 
 
Informaţii de pornire 
La pornirea unor blocuri de organizare, sistemul de operare inregistrează unele 
informaţii care pot fi evaluate în programul utilizator. 
Aceast lucru poate fi foarte util în diagnosticarea erorilor. 
Dacă aceste informaţii sunt sau nu înregistrate şi care dintre ele este inregistrată  se 
precizează în descrierea blocurilor de organizare. 
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3.3.2  Funcţii 
 
O funcţie conţine un program care este executat în momentul în care un alt bloc de 
coduri apelează funcţia respectivă.  
Funcţiile (FC) sunt blocuri de coduri fără memorie. Datele din variabilele temporare 
sunt pierdute după procesarea funcţiei. Pentru a stoca datele funcţiilor, pot fi utilizate 
blocurile de date globale. 
Funcţiile pot fi utilizate, de exempu,  pentru următoarele scopuri: 
• Returnarea valorii funcţei către blocul apelant; de exempu în cazul funcţiilor 
matematice 
• Executarea unor funcţii tehnologice; De exemplu , comenzi individuale cu operaţii 
binare 
O funcţie poate fi apelată de mai multe ori din diferite locaţii din cadrul programului 
utilizator. Aceasta uşurează programarea funcţiilor repetitive în cadrul programului. 
 

3.3.3  Blocuri Funcţionale 
 
Blocurile funcţionale conţin subprograme care sunt executate de fiecare dată când un 
bloc funcţional este apelat de un alt bloc de coduri. 
Blocurile funcţionale sunt  blocuri de coduri care îşi stochează valorile variabilelor în 
blocuri de date de instanţă, astfel că aceste valori sunt disponibile şi după încheierea 
procesării blocului funcţional. 
Stocând intrările, ieşirile şi parametri in/out în mod permanent în blocuri de date de 
instanţă, valoarea acestora va fi disponibilă şi după terminarea procesării blocului. De 
aceea aceste blocuri funcţionale se numesc 'cu memorie’. 
Blocurile funcţionale sunt utilizate pentru realizarea unor sarcini ce nu pot fi 
implementate cu funcţii: 
• În toate cazurile când se utilizează temporizatoare şi numărătoare în cadrul 
blocului 
• În toate cazurile când informaţia trebuie stocată în program ; De exemplu când 
selectăm un regim de operare cu un buton. 
Ca şi funcţiile, blocurile funcţionale pot fi apelate de mai multe ori din diferite locaţii 
din cadrul programului utilizator. Aceasta facilitează programarea funcţiilor complicate 
repetitive. 
 
Instanţe ale blocurilor funcţionale 
Un apel a unui bloc funcţional se numeşte o instanţă.   
Pentru fiecare instanţă a unui bloc funcţional se alocă o zonă de memorie care 
conţine datele utilizate de blocul funcţional pentru procesare. Zona de memorie este 
asigurată de blocuri de date pe care mediul de programare le generează în mod 
automat. 
Este posibilă şi asigurarea de zone de de memorie comune pentru mai multe instanţe 
de către un singur bloc de date, ca memorie multi-instanţă. 
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3.3.4  Blocuri de Date 
 

 
Spre deosebire de blocurile de coduri, blocurile de date nu conţin instrucţiuni, ci sunt 
utilizate pentru stocarea datelor utilizator. Adică, blocurile de date conţin date variabile 
utilizate de programul utilizator pentru procesare. 
 
Blocurile de date globale sochează datele ce pot fi utilizate de toate celelalte 
blocuri. 
Dimensiunea maximă a blocurilor de date variază în funcţie de tipul unităţii centrale de 
prelucrare CPU. Structura blocurilor de date globale se poate stabili după nevoie. 
 
Exemple de utilizare: 
• Stocarea informaţiei unui sistem de depozitare."Care produs unde este depozitat“ 
• Stocarea reţetei pentru un anume produs 
 
Oricare bloc funcţional , fiecare funcţie sau  oricare bloc de organizare, poate citi date 
din blocul de date global sau poate înscrie date în blocul de date global. Aceste date 
sunt memorate în blocul de date şi după ce blocul de date este închis. 
 
Apelul unui bloc funcţional este numit instanţă. Pentru fiecare apel al unui bloc 
funcţional, cu transfer de parametri, i se alocă un  bloc de date de instanţă, care 
serveşte ca depozit de date. 
In acest bloc de date sunt stocaţi parametri efectivi şi datele statice ale blocului 
funcţional. 
Dimensiunea maximă a blocurilor de date de instanţă variază în funcţie de tipul unităţii 
centrale de prelucrare CPU. Structura blocurilor de date de instanţă este determinată 
de variabilele declarate în blocul funcţional. 
 
 Un bloc de date globale şi un bloc de date de instanţă pot fi deschise simultan. 
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4. Exemplu de aplicaţie: comandă bandă rulantă  
 

 
Dacă se doreşte ca blocurile să lucreze ca o “cutie neagră”, la creerea lor trebuie avut 
în vedere ca ele să fie programate utilizând variabile. În aceste caz se va aplica 
următoarea regula că în cadrul blocului  nu se utilizeaza intrări / ieşiri, flaguri, etc.... cu 
adrese absolute. În cadrul blocului sunt utilizate doar variabile şi constante. 
 
 
În exemplul de mai jos, trebuie generat un bloc funcţional, utilizând declaraţii de 
variabile, care conţine comanda unei bande rulante cu două  regimuri de funcţionare: 
’Manual’ şi ’Automat’.  
 
Regimul de operare ’Manual’ se selectează cu ajutorul butonului 'S1' iar regimul de 
operare ’Automat’ se selectează cu ajutorul butonului 'S2' . 
In regimul de operare ’Manual’, motorul este pornit cât timp butonul 'S3’ este acţionat 
fără ca butonul 'S4’ să fie acţionat. 
In regimul de operare 'Automat’, motorul benzii este pornit cu butonul 'S3' şi oprit cu 
butonul 'S4' (contact normal închis). 
 
Listă de atribuiri: 
 
Addresă Simbol   Observaţii 
 
%I 0.0 S1         Buton trecere în regim Manual S1 (contact normal 
deschis) 
%I 0.1 S2   Buton trecere în regim Automat S2 (contact normal 
deschis) 
%I 0.2 S3   Buton pornire S3 (contact normal deschis) 
%I 0.3 S4   Buton oprire S4 (contact normal închis) 
%Q 0.2 M01   Motor bandă M01  
 
 
Notă: Butonul de oprire S4  este cu contact normal închis pentru a asigura protecţie 
la întreruperea legăturilor. În cazul întreruperii accidentale a legăturii la acest buton 
sistemul se opreşte în mod automat. Folosind un contact normal deschis, sistemul nu 
s-ar mai putea opri în cazul întreruperii accidentale a legăturii la acest buton. Din 
această cauză, în sistemele de automatizare, toate butoanele de oprire de avarie şi  
butoanele / comutatoarele de oprire trebuie să fie proiectate cu  contact normal 
închis. 
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5. Programarea comenzii de bandă rulantă cu SIMATIC 
S7-1200 
 
 

 
Proiectul este administrat şi componentele sunt programate cu ajutorul mediului de 
dezvoltare 'Totally Integrated Automation Portal’. 
 
Printr-o interfaţă unitară, portalul asigură  configurarea, parametrizarea şi 
programarea   componentelor cum ar fi:  controlerul, dispozitivele de vizualizare şi 
elementele de  reţea. Sunt asigurate şi instrumente online de diagnosticare a  
eroilor.  
 
În paşii care urmează,  se crează un proiect pentru SIMATIC S7-1200 şi se 
programează soluţia de rezolvare al aplicaţiei: 

 
 
PASUL 1.  Instrumentul principal este mediul de dezvoltare 'Totally Integrated 
Automation Portal’ care se deschide cu un  dublu click (→ Totally Integrated 
Automation Portal V10) 
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PASUL 2.  Programele pentru automatele programabile SIMATIC S7-1200 sunt 
gestionate sub formă de  proiecte. Creerea unui astfel de proiect este prezentată 
mai jos în formatul de prezentare tip portal  ( → Generate new project → 
FB_conveyor → Create) 
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PASUL 3.  Aici sunt prezentaţi primii paşi de configurare a proiectului realizaţi cu  
'First Steps’. Mai întâi se configurează dispozitivul cu  ’Configure a device’    (→ 
First Steps → Configure a device)  
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PASUL 4.  Apoi, inserăm un dispozitiv nou cu  ’Add new device’ sriind la  
’Device name’ numele dispozitivului Control conveyor (Comandă bandă 
rulantă). Pentru aceasta alegem din catalog unitatea central de comandă  
'CPU1214C’ cu codul de comandă corespunzător cu CPU de care dispunem 
pentru experimentări (ex:6S7 214-1AE30-0XB0) (→ Add new device → Control 
conveyor → CPU1214C → 6ES7 ……. → Add) 
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PASUL 5.  Acum , mediul comută automat din prezentarea tip portal în 
prezentarea tip proiect, deschisă la configurarea hardware. In acest ecran se pot 
adăuga la automatul programabil module suplimentare preluate din catalog  (din 
partea dreaptă) şi în  ’Device overview’ (stânga jos), se pot seta adresele intrărilor 
/ ieşirilor . Tot în acest ecran se poate vedea că intrările integrate ale unităţii central 
CPU au adresele %I0.0 la %I1.5 iar  ieşirile integrate au adresele %Q0.0 to %Q1.1 
(→ Device overview → DI14/DO10 → 0…1) 
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PASUL 6.  Pentru ca mediul de dezvoltare să acceseaze mai târziu unitatea 
centrală CPU corectă, adresa IP şi masca de subreţea trebuie să fie setate. 
 (→ Properties → General → Ethernet addresses → IP address: 192.189.0.1 → 
Subnet screen form: 255.255.255.0)  
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PASUL 7.  Deoarece în programarea modernă, nu se mai  programează cu 
adrese absolute ci cu variabile simbolice, variabilele globale ale automatului 
programabil trebuie specificate acum..  
 
Aceste variabile globale ale automatului programabil sunt nume descriptive, 
împreună cu comentarii, pentru acele intrări şi ieşiri, care sunt utilizate în cadrul 
programului. Mai târziu, în timpul programării, variabilele globale ale automatului 
programabil poat fi accesate prin intermediul acestor nume. 
Aceste variabile globale pot fi utilizate în întregul program, în toate blocurile. 
 
În acest scop, selectaţi mai întâi în meniul  de navigare 'Control Press[CPU1214C 
DC/DC/DC]’ şi apoi ’PLC tags’. Cu un dublu click, deschideţi tabelul ’PLC tags’ şi 
introduceţi numele pentru intrări şi ieşiri, aşa cum se arată mai jos (→ Control 
convezor[CPU1214C DC/DC/DC]’ → PLC tags→ PLC tags) 
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PASUL 8.  Pentru a genera blocul funcţional FB1, in Meniul de Navigare se 
selectează mai întâi 'Control conveyor[CPU1214C DC/DC/DC]’ şi apoi ’Program 
blocks’. Apoi se face  dublu click pe ’Add new block’ (→'Control conveyor 
[CPU1214C DC/DC/DC]’ → Program blocks → Add new block) 
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PASUL 9.  Din zona de selecţie se selectează un bloc funcţional ’Function block 
(FB)’ căruia i se atribuie  numele ’Conveyor’. Ca limbaj de programare se alege 
limbajul  'FBD’. Numerotarea este automată. Pentru că, oricum, acestă funcţie  
FB1 este apelată mai târziu cu numele său simbolic, numărul blocului funcţional nu 
mai are importanţă. Se confirmă selecţiile efectuate cu  ’OK’. (→ Function block 
(FB1) → Conveyor → FBD → OK) 
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PASUL  10. Blocul  ’Conveyor[FB1]’ va fi deschis în mod automat. Cu toate 
acestea, înainte de scrierea programului, interfaţa blocului trebuie declarată. 
Atunci când interfaţa este declarată, sunt specificate variabilele locale recunoscute 
numai în cadrul acestui bloc. 

Variabilele locale constau din două grupuri: 

 • Grupul de parametri care realizează interfaţa blocului  pentru apelul din program. 

Tip Name Funcţie Disponibil în 

Parametri de 
intrare Input Parametri ai căror valori 

sunt citite de bloc 

Funcţii, blocuri funcţionale şi 
unele tipuri de blocuri de 
organizare  

Parametri de ieşire Output Parametri ai căror valori 
sunt scrise de bloc Funcţii şi blocuri funcţionale 

Parametri InOut  InOut 

Parametri ai căror valori 
sunt citite de bloc când 
este apelat iar după 
procesare  sunt 
suprascrise  

Funcţii şi blocuri funcţionale 

 

• Datele locale, care sunt utilizate pentru stocarea rezultatelor intermediare. 

Tip Name Funcţie Disponibil în 

Date locale 
temporare Temp 

Variabile care sunt 
utililizate la stocarea 
rezultatelor intermediare 
temporare. Datele 
temporare sunt reţinute 
doar pentru un ciclu. 

Funcţii, blocuri funcţionale şi 
blocuri de organizare 

Date locale statice  Static 

Variabile care sunt 
utililizate la stocarea 
rezultatelor intermediare 
statice în blocul de date 
momentan. Datele statice 
sunt reţinute pe parcursul 
a mai multe cicluri, până 
când se suprascriu. 

Blocuri funcţionale 
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PASUL 11. In exemlul nostru este nevoie de declararea următoarelor variabilelor 
locale: 
 
Intrare (Input): 
man   Aici se introduce butonul de selectare al regimului 
Manual (contact n.d.) 
auto   Aici se introduce butonul de selectare al regimului 
Automat (contact n.d.) 
on   Aici se introduce butonul de pornire (contact normal deschis) 
off   Aici se introduce butonul de oprire (contact normal închis) 
 
Ieşire (Output): 
motor  Aici se scrie starea ieşirii de comandă “Motor bandă” 
 
Static (există doar în blocurile funcţionale FB): 
automan  Aici este stocat regimul de funcţionare preselectat 
motorauto  Aici este un flag care arată că motorul a fost pornit în regim 
Automat 
 
În cazul nostru toate variabilele sunt de tip boolean  'Bool’; aceasta înseamnă că 
aceste variabile pot avea doar două stări  '0’ (false) sau '1’ (true). 
În acest exemplu, e important de observat că starea variabilelor 'automan’ şi 
'motorauto’ trebuie stocată pe o perioadă mai lungă de timp. Din această cauză 
trebuie utilizate variabile de tip ’Static’. 
Dar acest tip de variabie există doar in blocurile funcţionale FB. 
Pentru mai multă claritate în înţelegerea programului, toate variabilele locale 
trebuie să fie insoţite de  comentarii suficiente. 
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PASUL 12. După declararea variabilelor locale, se  poate începe scrierea 
programului utilizând numele variabilelor (variabilele sunt identificate prin simbolul 
'#’). În limbajul Function Block Diagram (FBD), programul va arăta în felul următor:   
 
 

 

 



 

 
Utilizarea blocurilor in programarea automatelor SIMATIC S7-1200 cu Portalul TIA V10       pag. 26/39 

 
 
PASUL 13.  În continuare se configurează bloculul procesat în mod ciclic 
’Main[OB1]’  prin meniul  ’Properties’. Proprietăţile blocului pot fi modificate (→ 
Properties → Main[OB1]) 
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PASUL 14.  In cadrul proprietăţilor se selectează la ’Language’ limbajul de 
programare , acesta fiind diagram de blocuri funcţionale’FBD’. (→ FBD → OK) 
 

 
 
 
15.  Acum blocul funcţional  "Conveyor“ trebuie apelat din blocul de organizare a 
programului principal  Main[OB1]. Altfel acest bloc va fi ignorant . Se deschide 
blocul programului principal  cu dublu click pe ’Main[OB1]’ (→ Main[OB1]) 
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PASUL 16.  Blocul funcţional "Conveyor[FB1]“  poate fi tras, cu Drag&Drop, din 
meniul de navigare în Network 1  al blocului program principal Main[OB1]. Acest 
network va fi de asemenea documentat prin comentarii text în blocul  Main[OB1] (
→ Conveyor[FB1])  
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PASUL 17.  Pentru că avem de-a face cu un bloc funcţional, trebuie să îl dotăm cu 
memorie. În cazul automatelor programabile SIMATIC S7-1200, blocurile de date 
asigură zonele de memorie. Un astfel de bloc de date alocat blocului funcţional se 
numeşte Bloc de Date de Instanţă .  În exemplul de mai jos acest Bloc de Date de 
Instanţă este specificat şi generat in mod automat (→ automatic→ OK) 
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PASUL 18. Conectarea variabilelor de  intrare şi a variabilelor de ieşire cu 
variabilele globale ale automatului PLC, în OB1, este prezentată mai jos.  Cu un 

click pe   proiectul va fi salvat. (→ "S1“ → "S2“ → "S3“ → "S4“ → 

"M01“ →  )  
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PASUL19.  Pentru a încărca întregul program în unitatea centrală CPU, se 

selectează mai întâi subdirectorul  ’Control conveyor’ apoi se apasă simbolul   

“încarcă în dispozitiv” din bara de meniu de sus.  (→ Control conveyor → ) 
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PASUL 20.  Dacă s-a omis până acum configurarea interfeţei calculatorului PG/PC 
cu automatul programabil, se va deschide o fereastră în care se poate face 
această configurare (→ PG/PC interface for loading → Load) 
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PASUL 21.  Se face din nou click pa 'Load’ . Pe durata încărcării, starea procesului 
este afişată într-o fereastră. ( → Load) 
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PASUL 22.  Dacă încărcarea a fost reuţită, acest lucru este arătat într-o fereastră. 
Luarea la cunoştinţă se face apasând  pe ’Complete’ (→ Complete) 
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PASUL 23.  Acum se lansează în execuţie programul din unitatea centrală CPU 

prin apăsarea simbolului    din bara de meniu de sus. (→ ) 
 

 
 
 
 
PASUL 24.  Cu ’OK’, se cofirmă dorinţa de lansare a programului din unitatea 
centrală CPU.  
(→ OK)  
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PASUL 25.  Cu un click pe simbolul   “Monitorizare on/off”, se poate monitoriza 
starea variabilelor de intrare şi ieşire pe durata testării programului din blocul  

"Conveyor“  (→ Conveyor[FB1] → ) 
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PASUL 26.  Dacă blocul funcţional “Conveyor“ a fost realizat respectând regulile 
blocurilor standard (fără utilizarea variabilelor globale în interiorul blocului !!!!!), el 
poate fi utilizat şi apelat de oricâte ori e necesar. 
Mai jos este prezentat un tabel cu variabilele automatului programabil, conţinând 
intrările şi ieşirile aferente la doua benzi rulante. 
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PASUL 27.  Blocul funcţional "Conveyor“ poate fi apelat de două ori în OB1, 
având cablate semnale diferite la terminale. Pentru fiecare apel, se specifică un 
bloc de date de instanţă diferit.  
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