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1. Introducere

Urmatoarele simboluri va vor ghida prin acest manual:

1 Informatie

Instalare

Programare

Exemplu

& Atentionare

Obiectivul manualului de instruire:

Acest manual, prezinta o introducere in programarea automatelor programabile (PLC)
SIMATIC S7-1200, folosind mediul de programare TIA Portal. Manualul ofera cunostintele
de baza necesare programairii, prezentand pasii care trebuie parcursi, utilizand un exemplu
detaliat. Pasii de parcurs sunt urmatorii:

* Instalarea software-ului si setarea interfatei de programare

* Explicatie: Ce este un automat programabil si cum functioneaza

« Structura si functionarea automatului programabil SIMATIC S7-1200
» Generarea, incarcarea si testarea unui program de test

Pentru a putea folosi acest manula este necesara cunoasterea sistemului de operare
Windows.

Hardware si software necesare:

1. Calculator PC Pentium 4; 1.7 GHz; 1(XP) sau 2 (Vista) GB RAM, zona libera pe discul
de stocare de cca. 2 GB; Sistemul de operare Windows XP (Home SP3, Professional SP3)
sau Windows Vista (Home Premium SP1, Business SP1, Ultimate SP1)

2. Software STEP7 Basic V10.5 SP1 (Totally Integrated Automation (TIA) Portal V10.5)
3. Conexiune Ethernet intre calculatorul PC si CPU 1214C
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4. Automat programabil SIMATIC S7-1200, de exemplu CPU 1214C. Intrarile trebuie sa fie
accesibile la un panou.

2 STEP7 Basic
(Portal TIA)

4 S7-1200 cu
CPU 1214C

2. Observatii privind programarea automatelor SIMATIC S7-1200

2.1 Sistemul de automatizare SIMATIC S7-1200

Sistemul de automatizare SIMATIC S7-1200 este un sistem mini-controler modular din
gama de performante scazute.

Familia S7-1200 cuprinde o gama larga de module pentru adaptarea optima la necesitatile
de automatizare.

Controlerul S7 consta dintr-o unitate centrala de procesare CPU care este echipat cu intrari
si iesiri pentru semnale digitale si analogice.

In cazul in care intrarile si iesirile integrate in CPU nu sunt suficiente pentru aplicatia dorita,
pot fi instalate modulele de intrare si de iesire (module 10) suplimentare.

Daca este necesar, se adauga procesoare de comunicare pentru RS232 sau RS485.
O interfata TCP / IP integrata este obligatorie pentru toate unitatile centrale de procesare
CPU.

=t e

Automatul programabil (PLC) monitorizeaza si controleazad un utilaj sau un proces cu
ajutorul programului S7, care asigura interogarea modulelor 10 prin intermediul adreselor
de intrare (%) si comanda procesului prin intermediul adreselor de iesire (%Q).

Sistemul de automatizare SIMATIC S7-1200 este programat cu software-ul STEP 7 Basic
V10.5.
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Mediul de programare STEP 7 Basic V10.5 (Portalul TIA V10.5)

Software-ul STEP 7 Basic V10.5 este mediul de programare pentru sistemul de
automatizare - SIMATIC S7-1200

STEP 7 Basic V10.5, permite utilizarea urmatoarelor functii pentru a automatiza o
instalatie:

- Configurarea si parametrizarea hardware

- Definirea comunicatiei

- Programarea

- Testarea, punerea in functiune si service-ul cu functiile de operare / diagnosticare

- Elaborarea documentatiei

- Generarea ecranelor de afisare pentru panourile de operare de baza SIMATIC

Toate functiile sunt sprijinite de meniuri help on-line detaliate.

Instalarea mediului de programare STEP 7 Basic V10.5

Mediul de dezvoltare STEP 7 Basic V10.5 este livrat pe un DVD.
Pentru a instala mediul de dezvoltare STEP 7 Basic V10.5, se efectueaza
urmatoarele operatii:

1. Se introduce DVD-ul de STEP 7 Basic V10.5 in unitatea DVD.

2. Programul de instalare se lanseaza automat. Daca nu, se porneste prin dublu click
pe fisierul '— START.exe’ .

Programul de configurare ghideaza operatorul pe parcursul fintregelui proces de
instalare a mediul de dezvoltare STEP 7 Basic V10.5.

Pentru a utiliza mediul de dezvoltare STEP 7 Basic V10.5, nu este nevoie de nici o
cheie de licenta sau dongle de validare atasat la calculator.
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4. Conectarea la CPU prin conexiune TCP/IP si revenirea la setarile initiale

de fabrica

Pentru a programa automatul programabil SIMATIC S7-1200 de la PC, PG (echipament de
programare SIEMENS) sau un laptop, este nevoie de o conexiune TCP / IP intre cele doua

echipamente.

Pentru a comunica unul cu altul, este nevoie , de asemenea, ca adresele calculatorului Si
automatului programabil SIMATIC S7-1200 sa corespunda.

Setarea adresei IP a calculatorului se realizeaza astfel:

1.  Din meniul 'System control’, se apeleazd 'Network connections’. Apoi, se
selecteazd 'Properties’ ale conexiunii LAN (— Start —» Settings — System control
— Network connections— Local Area Connection — Properties)

2. Se selecteaza 'Properties’ din cadrul ‘'Internet Protocol (TCP/IP)’ (— Internet
Protocol (TCP/IP) — Properties)

3.  Acum se poate seta ’'IP address’ si 'Subnet screen form’, iar apoi se pot confirma
cu 'OK’ (—» Use the following IP address — IP address: 192.168.0.99 — Subnet
screen form 255.255.255.0 - OK — Close)
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Observatii cu privire la comunicatia pe reteaua Ethernet:

J=iae

Adresa MAC:

Adresa MAC contine o parte fixa si o parte variabila. Partea fixa ("Basic MAC Address")
identifica producatorul (Siemens, 3COM, ...). Partea variabild a adresei MAC diferentiaza
diferitele posturi Ethernet si trebui sa fie unica ( la nivel mondial) pentru fiecare
echipament. Fiecare modul are imprimata o adresa MAC specificata de producator.

Gama de valori pentru adresa IP:
Adresa IP consta din 4 numere zecimale din intervalul de valori 0 la 255, separate intre ele
prin puncte. De exemplu, 141.80.0.16

Gama de valori pentru masca de subretea:
Acestd masca este utilizatd pentru a recunoagte daca un post sau adresa IP apartine
subretelei locale, sau pot fi accesata numai prin intermediul unui router.
Masca de subretea este format din patru numere zecimale din gama 0 la 255, separate
intre ele prin puncte. De exemplu, 255.255.0.0
In reprezentarea binara, cele 4 numere zecimale ale mastii de subretea trebuie s& contina,
incepand din stanga o serie continud de valori "1", iar Incepand din dreapta o serie
continua de valori "0".
Valorile "1", specifica zona adresei IP pentru numarul de retea. Valorile "0", specifica zona
a adresei IP pentru adresa de post din subretea.
Examplu:
Valori corecte:
255.255.0.0 zecimal =11111111.1111 1111.0000 0000.0000 0000 binar
255.255.128.0 zecimal = 1111 1111.1111 1111.1000 0000.0000 0000 binar
255.254.0.0 zecimal=11111111.1111 1110.0000 0000.0000.0000 binar
Valoare gresita:
255.255.1.0 zecimal =1111 1111.1111 1111.0000 0007.0000 0000 binar

Gama de valori pentru adresa de gateway (Router):

Adresa consta din 4 numere zecimale din intervalul de valori 0 la 255, separate intre ele
prin puncte. De exemplu, 141.80.0.1.

Relatia dintre adresa IP, adresa router si masca de subretea:
Adresa IP si adresa gateway trebuie sa difere doar in pozitille ce se afla in dreptul valorilor
"0" din masca de subretea.

Exemplu:

S-au selectat urmatoarele adrese : pentru masca de subretea 255.255.255.0, pentru
adresa IP 141.30.0.5 si adresa router 141.30.128.1.

Adresa IP si adresa de gateway trebuie sa aiba o valoare diferita numai in cel de al 4-lea
numar zecimal. Dar, in exemplul nostru, cele doua adrese defera si in cel de al 3-lea numar
zecimal.
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Asta inseamna ca, in exemplul nostru trebuie sa facem una din urmatoarele schimbari:
- Masca de subretea sa devina : 255.255.0.0 sau

- Adresa IP sa fie: 141.30.128.5 sau

- Adresa gateway sa fie: 141.30.0.1

@ Adresa IP a automatrului programabil SIMATIC S7-1200 se seteaza astfel:

4. Se selecteaza 'Totally Integrated Automation Portal’ prin doublu click (— Totally
Integrated Automation Portal V10)

Taokally

Integrated
Autamation
Portal W10

5. Apoi se selecteaza ’Project View’ din partea stanga jos a ecranului. (— Project view)

Siemens _Oox

Totally Integrated Automation

Online &
Diagnostics

) Accessible devices

¥ Project view Opened project:
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6.  Apoi, in meniul de navigatie tip proiect, selectam in ’Online accesses’, placa de retea
care a fost deja instalata in prealabil. Daca aici se face clic pe ’Update accessible
stations’, va fi prezentatd adresa MAC a automatului programabil SIMATIC S7-1200
conectat la calculator. Se selecteaza ’Online & Diagnosis’. (— Online accesses —
... Network Connection — Update accessible stations —» MAC= ..... — Online &
Diagnosis)

—_OX

Siemens

Project Edit View Insert Online Options Tools  Window  Help

; i . . . . ) Totally Integrated Automation
j % H save project 5 = (5 X g TR - &/ Go online i¥ Go offline ﬁqn'? mmeE

PORTAL

Project tree p
Devices 5
_'
4 ¥ @
=
"

~ i@ Online access
- Eﬂ Intel(F) PROM OO0 VE Metwark Conn...ﬂ;
B2 Update accessible devices
(Yl {MAC=00-1C-06-00-6D-42
3 Eﬂ Intel(R) PROMAIreless 297 54
» [0 wiweare Virtual Ethernet Ad ¥ cut Ctrl+
3 :u"v"l\l'\\'are Virtual Ethernet Ad _ig Copy ctrl+C
» [0 Sany Ericsson Device 046 U 75 Paste Ctrl 4
b Eﬂ Microsoft Tvivideo Connectif % Delete Del
] I'L_w SIMATIC Card Reader Renarne F2

saueiqr] -

Cpen

4 11

w Details view

lame

g Properties... Alt+Enter

¢ Properties | %] Info | | Diagnostics &

4 Portal view i Scanning for dev mpleted for int...

Nota: Daca pentru unitatea centrala CPU a automatului programabil conectata la

calculator, s-a setat in prealabil o adresa IP, in loc de adresa MAC va apare aceasta

adresa.
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7. In submeniul ’Functions’ se va putea selecta ’Assign IP address’. Aici se va
introduce la ’IP address’ adresa IP a automatului iar la ’Subnet screen form’
masca de subretea. Dupa click pe ’Assign IP address’, acestd noud adresa va fi
atribuita automatului programabil SIMATIC S7-1200 (— Functions — Assign IP
address — IP address: 192.168.0.1 — Subnet screen form: 255.255.255.0 — Assign
IP address)

Siemens _OX
Project Edit View Insert Online Options Tools Window  Hel .
L £ p Totally Integrated Automation
g : = . - = o .
E kY 'L_-J Save project g x EEER @ E R _ﬂ Id | ¥ Goonline i Go offline ﬂgn’_? ﬂ J:l i LS PORTAL
| I 4
Devices o
=% |~ Diagnostics \ 5
et C Assign IP address a
General -
. =
- . - Functions -]
>y Online access sy =
w [0 Intel(R) FRO/ 00 VE Metwaork Cann.. T8 R CREEE MAC address: 00 - 10 - 06 b-42 —
ﬂuh? Update accessible ¢ 25 P address: 192 162 .0 .1 —Er
v [P Mac=00-1c-06-00-60-42 . . e o
—~ n o - Subnet screen mask: 255 . 255 255 .0 =
» [0 Int=l(R) PROMreless 2915486 Het. Fl 7]
» [ are Virtual Ethernet Adapter {8l EECIEEE
] :ﬂ Viware Virtual Ethernet sdapter f. @ L'i"l
v [0 Sony Ericssan Device 046 USE Eth, XU I S g
P . e o
r\’ I e A e T S 1) L w fasign an IF address to the module
» SIMATIC Card Reader : . .
sl Assigns the IP configuration to the
rmodule.
4
*
1 i 2]
w Details view
| Marne
4 111 3
g Properties "_1_1 Info ﬂ Diagnostics | &
4 Portal view E Overview | Online & dia... nning for comnpleted for int...
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8. In submeniul ’Functions’, se selecteazd 'Reset to factory settings’. Se mentin
setarile de pana acum prin selectarea ’Keep IP address’ si se apasa pe 'Reset’. (—
Functions — Reset to factory settings — Retain IP address — Reset)

Siemens _Ox
Project Edit View Insert ©nline Options Tools  Window  Hel .
L P i Totally Integrated Automation
b - m ™ = o = = s — ~
5 3 Bl saveproject S ¥ B 2 % G S M2 coonline ¥ Gooffline  Sp MW > H* PORTAL
4 [[1H] 4
Devices g
=% |~ Diagnostics . =
at] c Reset to factory settings a
General =
- : Diagnostics status s
> i Online access —— N - =
« [ Intel(R) FRO/ 00 Standard diagnostics
fi7 Update a S
~ [ IF=192 168 IF address: 192 3?
% Online & diagnaostics F - Mame of the device in the network: 3
- ctions
» [l Program Blocks =Lt |_1 o
Settime of day
» [ Technolagic P I- * KeepIFaddress L,l"l
™ e Assign IF address =
¥ L1 Intel(f) FROMIreless 2 H =
Y P Reset to factory settings el e 2
Wiiware Virtual Ethernst =,
Reset a
' O ] cle 4
» (5 SIMATIC Card Reader
H
4 1 * |
w» Details view
lame
4 111 »
@) Properties %] Info |[y| Diagnostics &
4 Portal view 3 Overview %/ Online & dia... c ces cornpleted for int...

9. Se confirma solicitarea de reset daca se vrea revenirea la setarile din fabrica cu
butonul ’OK’ (— OK)

Reset to factory settings

Reset to factory settings

Are you sure you want to reset the module to
factory settings?

oK © Cancel
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5. Prezentarea automatelor programabile si a utilizarii lor

5.1 Termenul de automat programabil sau PLC

=i

UNIVERSITATEA
TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

PLC este abrevierea pentru Programmable Logic Controller cunoscut in literatura ca
automat programabil . Acesta aste un dispozitiv care comanda un proces (de exemplu: o

presa de tiparit ziare, o instalatie pentru umplerea cu ciment a sacilor, o presa pentru
injectia formelor de plastic, etc ...). Acest lucru se realizeaza in conformitate cu

instructiunile unui program care se afla in memoria dispozitivului.

Programul este
incarcat in memoria
automatului
programabil.........

.... comanda
functionarea masinii

Memorie

Program cu
instructiuni
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5.2 Modul in care automatul programabil asigura comanda procesului

Automatul programabil (PLC) comanda procesul astfel: prin conexiunile automatului
programabil (PLC) numite iesiri, dispozitivele de actionare ale procesului sunt conectate
la o tensiune de comanda de 24V, de exemplu. Acest lucru permite pornirea si de oprire

motoarelor, deschiderea si inchiderea vanelor, aprinderea si stingerea lampilor de
semnalizare.

=i

Lampa este aprinsa

lesirile automatului
programabil (PLC) comanda
dispozitivele de actionare ale
procesului prin comutarea

—~—— tensiunii de comanda!
KN
Automat
programabil .
Lampa este stinsa
(PLC) M P

5.3 Modul in care automatul programabil obtine informatiile despre starea
procesului

s Automatul programabil (PLC) primeste informatii despre proces de la asa-numitii
1 transmitatori de semnal care sunt conectati la intrarile automatului. Acesti transmitatori
de semnal pot fi, de exemplu, senzorii care recunosc daca o piesa de lucru este intr-o
anumita pozitie, sau ele pot fi simple intrerupatoare sau butoane care pot fi doar deschise
sau Tnchise. Acestea din urma pot fi de doua categorii: comutatoare cu contacte normal
inchise, care in stare neactionata sunt in pozitia inchis si comutatoare cu contacte normal
deschise, care in stare neactionata sunt in pozitia deschis.

24V R
t | Intrerupator inchis
+ 24V
— Intrarile automatului programabil
Intrari Hﬂ (PLC) inregistreaza informatiile
J despre starea procesului
R |
Automat : y :
. Intrerupator deschis
programabil + 24V
(PLC)
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5.4 Diferenta intre contacte normal inchise si contacte normal deschise

in ceea ce priveste transmitatori de semnal ele pot fi de doua categorii: cu contacte
normal inchise (ni) si cu contacte normal deschise (nd).

=i

Comutatorul de mai jos este cu contact normal deschis, adica, acesta este inchis in
momentul in care a fost actionat.

J— 4—
Contact |::> Contact Contact |:'>
o I e I Contact

normal

_ normal
desch_IS- deschis = deschis- deschis =
neactionat deschis actionat inschis

Comutatorul de mai jos este cu contact normal inchis, adica, acesta este inchis cand nu a
fost actionat.

w ﬂ—
Contact |::> Contact Contact |:'>
o I e I Contact

norrr normal normal
mchls_- fnchis = inchis- fnchis =
neactionat inchis actionat deschis
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5.5 Modul de adresare a semnalelor individuale de intrare/iesire de catre
automatul programabil SIMATIC S7-1200

Desemnarea unei anumite intrari sau iesiri in program se numeste adresare.

Intrarile si iesirile automatului programabil (PLC) sunt de obicei combinate in grupuri de
cate 8 intrari digitale sau iesiri digitale . Aceast grup de 8 semnale digitale se numeste un
octet. Fiecarui grup de 8 semnale digitale se asociazd un numar, asa-numita adresa de
octet.

Pentru a adresa o singura intrare sau iesire dintr-un octet, fiecare octet este desfacut pe
biti. Acestia sunt numerotati de la bitul O la bitul 7. Asfel se ajunge la adresa de bit.
Automatul programabil (PLC) prezentat mai jos are octetii de intrare 0 si 1, precum si de
octetii de iesire 0 si 1.

i

SICMICR =

14 intrari digitale integrate
Octet 0 cu bitii 0 la 7 si Octet 1 cu bitiiOla 7

[: E! LR TS
| L4 e

10 iesiri digitale integrate
Octet 0 cu bitii 0 la 7 si Octet 1 cu bitii 0 la 1

Pentru a adresa a cincea intrare digitala, de exemplu, vom specifica urmatoarea adresa:
0
%l 0.4

%I indica tipul adresei ca fiind intrare, 0 este adresa de octet iar 4 este adresa de bit.
Adresa de octet si adresa de bit sunt intotdeauna separate de un punct.

A Nota: Pentru adresa de bit, 4 reprezinta a cincea intrare, pentru ca numararea incepe cu 0.

Initiere in programarea automatelor SIMATIC S$7-1200 cu Portalul TIA V10 pag. 15/63



i # - | MINISTERUL &
- ﬁ Fe - & IEDJl,'Cﬁ\TIEI up
& ¥4 &8 N UNIVERSITATEA
T TEHNICA

s, | NATIONALE

URSUNEA EUROPEANA €l Fondul Soclal European natrumente.
MEMISTERLIL MUNCIL FAMILIE] POSORU 2007-2013 0072013

PROTECTIEI SOCIALE 1
PERSOANELOR VARSTHICE
AMPOSORU

OFOSDRY DIN CLUJ-NAPOCA

Pentru a adresa a zecea iesire digitala , de exemplu, vom specifica urmatoarea adresa:
%Q 1.1

%Q indica tipul adresei ca fiind iesere, 1 este adresa de octet iar urmatorul 1 este adresa

de bit.
Adresa de octet si adresa de bit sunt intotdeauna separate de un punct.

A Nota: Pentru adresa de bit, 1 reprezinta a zecea iesire, fiind a doua iesire din octetul al
doilea, pentru ca atat numararea bitilor cat si al octetilor incepe cu 0.
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5.6 Modul de procesare a programului in automatul programabil

Programul este procesat in automatul programabil (PLC) in mod ciclic, respectand
urmatoarea succesiune:

=e

1. In primul rand, starea imaginii de proces a iesirilor (PIQ) este transferata la iesirile
efective ale automatului, acestea fiind comutate Tn pozitia inchis sau deschis.

2. Apoi procesorul-care este practic creierul automatului programabil (PLC)-verifica daca
intrarile individuale sunt sau nu sub tensiune. Aceasta starea a intrarilor este stocata in
imaginea de proces a intrarilor (PIl). Pentru intrarile care sunt sub tensiune, sunt
stocate valori binare de 1 sau "High", iar pentru cele care nu sunt sub tensiune, sunt
stocate valori binare de 0 sau "Low".

3. Acest procesor proceseaza apoi programul stocat in memoria program. Programul
consta dintr-o listd de operatiuni logice si instructiuni care sunt procesate secvential
(una dupa alta). Pentru informatiile de intrare necesare, procesorul acceseaza Pll care
a fost improspatata Tn prealabil cu starea intrarilor, iar rezultatul operatiilor logice (RLO)
este scrisa intr-o imagine proces a iesirilor (PIQ). Daca este necesar, procesorul
acceseaza, de asemenea, alte zone de memorie in timpul procesarii programului; de
exemplu, pentru datele locale de sub-programe, blocuri de date si flaguri.

4. Apoi sunt efectuate sarcinile interne ale sistemului de operare, cum ar fi auto-testele si
comunicatiele. Dupéa aceasta procesorul se intoarce la executia punctului 1.
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1. Transfera starea din PIQ la iesiri.
2. Stocheaza starea intrarilor in PII.
Pl
3. Procesarea Date Locale
instructiune
cu instructiune
a programului, Flaguri
accesand
datele din PII
si PIQ Blocuri de Date
PIQ

4. Efectuare de sarcini interne ale sistemului de
operare (communicatie, auto-test, etc...)

de ciclu. Durata timpului de ciclu depinde de numarul si tipul de instructiuni ce se executa

if Nota: Timpul necesar procesorului pentru a parcurge aceasta secventa se numeste timp
si de viteza de procesare a procesorului.
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Modul de prezentare a operatiilor logice in programul automatului

Operatiile logice sunt utilizate pentru a stabili conditiile pentru comutarea unei iesiri.

in programul automatului (PLC), acestea pot fi programate in limbajele de programare
Ladder Diagram (LAD) sau Function Block Diagram (FBD).

Pentru ilustrare vom folosi limbajul FBD.

Exista un numar mare de operatii logice care pot fi utilizate in programe PLC.

Operatiile logice cele mai frecvent utilizate sunt $1 (AND), SAU (OR) si NEGAREA unei
intrari. Acestea sunt explicate pe scurt mai jos, folosind exemple.

Nota: Informatii despre operatii logice suplimentare pot fi obtinute rapid In cu ajutorul
meniului online help.

Operatia $1 (AND)

Exemplu de operatie $I (AND):

O lampa de semnalizare P1 se aprinde atunci cand doua intrerupatoare normal deschise
S1 si S2 sunt actionate simultan.

+24v ——— |

N S

Explicatie:
Indicatorul luminos se aprinde numai atunci cand ambele intrerupatoare sunt actionate.
Adica, daca S1 8l S2 sunt actionate, lampa P1 este aprinsa.
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Cablarea automatului programabil (PLC):

= e

Pentru a aplica aceasta logica a unui program PLC, ambele intrerupatoare trebuie sa fie
conectate la intrarile automatului programabil (PLC). In exempul nostru, S1 este conectata
la intrare 1 0.0 si S2 la intrare 1 0.1.

in plus, lampa de semnalizare P1 trebuie s& fie conectata la o iesire, de exemplu la Q 0.0.

4= 24V |
Intrerupator S1
10.0
Intrari + 24v |
10.1 / Intrerupator S2
M
Lampa de
Automat semnalizare P1 se
programabil (PLC) Q0.0 aprinde cand
intrerupatoarele-S1

si S2 sunt actionate

Operatia logica Sl (AND) in limbaj FBD:

In blocul de functii cu diagrama FBD, operatia S| (AND) este programata folosind un simbol
grafic, si arata ca mai jos:

Intrari ale operatiei

SI1 (AND).
Pot fi folosite mai lesirea la care
mult de 2 itrari! atribuirea este
alocata!
%1 0.0 & %Q 0.0
%1 0.1 e —
/
. / . Atribuirea
Simbol graphic al rezultatului operatiei
operatiei $1 (AND)! logice! ’
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5.7.2 Operatia SAU (OR)

1

Exemplu de operatie SAU (OR):
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O lampa de semnalizare P1 se aprinde atunci cand unul sau ambele intrerupatoare normal

deschise S1 si S2 sunt actionate.

Schema:
S1

+ 24v
S2

+ 24v

Q?m

Explicatie:

Indicatorul luminos se aprinde numai atunci cand unul sau ambele intrerupatoare sunt

actionate.

Adica, daca S1 SAU S2 este actionat, lampa P1 este aprinsa.

Cablarea automatului programabil (PLC):

Pentru a aplica aceasta logica a unui program PLC, ambele intrerupatoare trebuie sa fie
conectate la intrarile automatului programabil (PLC). In exempul nostru, S1 este conectata

la intrare 1 0.0 si S2 la intrare 1 0.1.

in plus, lampa de semnalizare P1 trebuie s fie conectaté la o iesire, de exemplu la Q 0.0.

/ Intrerupator S1

/ Intrerupator S2

Lampa de

| semnalizare P1 se
aprinde cand
intrerupatorul-S1 sau

+ 24v |
10.0
Intrari + 24v |
10.1
M
programabil (PLC) Q0.0

S2 este actionat
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i Operatia logica SAU (OR) in limbaj FBD:
in planul de functii FBD, operatia SAU (OR) este programat& folosind un simbol grafic, si
arata ca mai jos:
Intrari ale operatiei
SAU (OR).
Pot fi folosite mai lesirea la care
mult de 2 itrari! atribuirea este
alocata!
%1 0.0 m— > 1 %Q 0.0
/
/ Atribuirea
Simbol graphic al ltatului o
operatiei SAU (OR)! lrgsité;e:tu i operatiel
5.7.3 Negatia
i in operatiile logice, este adesea necesar sa se afle daca un contact normal deschis nu a
fost actionat sau daca un contact normal inchis fost actionat si ca urmare nu se aplica

tensiunea pe intrarea corespunzatoare.
Acest lucru se intampla atunci cand vom programa o NEGATIE pe o intrare a operatorilor

Sl sau SAU.
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In the function block diagram FBD, the negation of an input at an AND operation is
programmed with the following graphic representation: In blocul de functii cu diagrama
FBD, negatia unei intrari ale operatorului $I (AND) este programaté folosind simbolul
graphic de mai jos:

Intrare a operatorului Simbol graphic al
S1 (AND).ce se va negatieil
nega! '

%1 0.0 & %Q 0.0
%! 0.1

Adica, tensiunea este aplicata pe iesirea %Q 0.0 numai cand %I 0.0 NU este conectat $I
%I 0.1 este conectat.
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5.8 Modul de generare a programului automatului. Modul in care programul
ajunge in memoria automatului

Programul automatului PLC este generat pe un calculator PC folosind mediul de
programare STEP 7, si este depozitat temporar pe calculator.

Dupa ce PC-ul este conectat prin interfata TCP / IP la automat, programul poate fi
transferat cu ajutorul unei functie de incarcare in memoria PLC.

i

Calculatorul PC nu mai este necesar in continuare pentru rularea programului in automat.

1. Generare
program PLC cu
STEP 7in PC

W »
PC cu STEP 7
3. Incarcare
program din PC in
memoria PLC

2. Conexiune
TCP/IP intre PC si
PLC

PLC S7-1200

A Note: Secventele exacte de operare sunt descrise pas cu pas in capitolele de mai jos
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6. Configurarea si utilizarea automatului programabil SIMATIC S7-1200

Gama de module :

=k &

Sistemul de automatizare SIMATIC S7-1200 este un sistem modular care ofera
urmatoarea gama de module:

- Module unitati centrale CPU de diverse capacitati, intrari / iesiri integrate si interfata
PROFINET (de exemplu, CPU1214C)

SIEMENS

- Sursd de alimentare PM cu intrare de 120/230V curent alternativ, 50Hz/60Hz,
1.2A/0.7A si iesire de 24V/2.5A current continuu
T,

- Placi de semnal SB pentru a suplimenta numarul de intrari / iesiri analogice si digitale,
fara ca dimensiunea procesorului sa se schimbe

(placile de semnal pot fi utilizate cu modulele de unitate central CPU: 1211C,1212C si
1214C)
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- Module de extensie de semnal SM pentru intrari si iesiri analogice si digitale
suplimentare

(inpreuna cu unitatile centrale CPU 1212C pot fi utilizate un numar de maxim 2
module de extensie de semnal SM, in timp ce cu CPU 1214C se pot utiliza maximum 8
module de extensie de semnal SM)

- Module de comunicatie CM pentru comunicatie seriala RS 232/RS 485
(atat cu CPU 1211C/1212C ctt si cu CPU 1214C, pot fi utilizate pana la 3 module de

comunicatie CM)
e

—Tie T

- Modul Switch Compact CSM cu 4 conectori priza de tip RJ45 pentru cunexiune
Ethernet de 10/100 MBit/s
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- Carduri de memorie SIMATIC de 2MB sau 24MB pentru stocarea datelor de program
si pentru facilitarea inlocuirii modulelor CPU in timpul operatiilor de intretinere

& Nota: Pentru incercarea exemplelor propuse in acest manual este suficienta utilizarea unui
modul de unitate central CPU cu intrari / iesiri digitale integrate.

Elemente de baza ale modulelor unitate centrala:

=ie

Cu o tensiune de alimentare integrata (prin conexiunea de 24V) si intrarile si iegirile
integrate, modulul unitate centrala CPU S7-1200 este gata de functionare, fara alte
componente suplimentare.

Pentru comunicatia cu un dispozitivul de programare, modulul unitate centrala CPU este
echipat cu un port TCP/ IP integrat.

Printr-o retea Ethernet, modulul unitate centrald CPU este capabil sa comunice cu
dispozitive de tip panou operator HMI (human machine interface) sau cu alte module CPU.

(D Conexiunea de alimentare de 24V

@ Bloc terminal de conexiuni pentru cablarea cu procesul (sub clapeta de protectie)

@ LED-uri de stare a intrarilor / iesirilor integrate si regimurilor de operare a modulul
unitate centrala CPU

@ Conexiune TCP/IP (in partea de a CPU)
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Cardul de memorie SIMATIC (MC) stocheaza programul , datele, date de sistem, fisiere si
proiecte. Acesta poate fi folosit pentru urmatoarele:
- Transferul unui program la mai multe modulule unitate centralda CPU
- Actualizarea firmware-ului modululelor unitate centrala CPU, al modulelor de
semnale SM si al modulelor de comunicatie CM

Regimurile de operare al modululelor unitate centrala CPU

=ie

Modulul unitate centrala CPU are urmatoarele regimuri de operare:
e in regimul de operare STOP, modulul unitate centrald CPU nu executd programul, si
permite incarcarea unui proiect
e In regimul de operare STARTUP, modulul unitate centrala CPU efectueaza
pornirea.
e in regimul de operare RUN (de functionare), programul este executat ciclic.
Proiectele nu pot fi incarcate in modulul unitate centrala CPU in timpul regimului de
operare RUN.

Modulul unitate centrala CPU nu are un comutator fizic pentru schimbarea regimului de lucru.
Regimul de operare (STOP sau RUN) este schimbat cu ajutorul butonului de pe panoul de
operare al mediului de programare STEP7 Basic. In plus, panoul de operare STEP7 Basic
este prevazut cu butonul MRES pentru a efectua o resetare generala a memoriei si are
prevazute LED-uri de afisare a starii CPU.

w CPU operator panel

IP=192.168.0.1 CPUcornrmon [CPU...

RUM [ STOP RUM
ERROR STOF
MAIMT MRES
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Culoarea LED-ului de stare RUN / STOP de pe panoul frontal al modulului indica regimul
de operare curent.

e lumina galbena indica regimul
STOP.

e lumina verde indica regimul RUN .

e lumina intermitenta indica regimul
STARTUP.

in plus, existd LED-ul ERROR pentru a indica erorile si LED-ul MAINT pentru a indica
faptul ca sunt necesare operatiuni de mentenanta.

7. Exemplu: Comanda unei prese
@ Acest program exemplu realizeazd comanda unei prese.

O presa, avand un sistem de protectie a mainilor operatorului, va fi pornit cu butonul
START - S3 numai cand ecranul de protectie este inchis. Starea ecranului este
supravegheata de un senzor , Ecran de protectie inchis” B1.
La comanda START, este actionat un sertar pneumatic cu 5/2 cai, MO pentru a asigura
presarea unei piese din plastic.
Presa se retrage din nou in cazul in care:

- se apasa butonul OPRIRE URGENTA (contact normal inchis)

- sau senzorul ,Ecran de protectie inchis” B1 nu mai este activ

- sau senzorul ,Cilindru extins” B2 se activeaza .
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Lista de atribuiri:
Addresa Simbol Observatii
%! 0.1 OPRIRE URGEN'!'A buton (contact normal inchis)
%I 0.3 S3 buton Start S3 (contact normal deschis)
%I 0.4 B1 Senzor “Ecran de protectie inchis” (contact n.d.)
%l 0.5 B2 Sensor ,Cilindru extins” (contact normal deschis)
%Q 0.0 MO Extinde Cilindru A

%Q0.0 Cilifiru

Cilidrua  ©xtins

|

OPRIRE
URGENTA

—————————

%l0.4  %l0.5

%I0.3
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8. Programarea functionarii presei la automatul SIMATIC S7-1200

Mediul de dezvoltare 'Totally Integrated Automation Portal’ gestioneaza proiectul si
asigura elaborarea programului.

e

Printr-o interfata unitara, portalul asigura configurarea, parametrizarea si programarea
componentelor cum ar fi: controlerul, dispozitivele de vizualizare si elementele de retea.
Sunt asigurate si instrumente online de diagnosticare a eroilor.

Mediul de dezvoltare 'Totally Integrated Automation Portal’ are doua moduri de

prezentare: prezentare tip portal si prezentare tip proiect.

8.1. Prezentare tip PORTAL
Prezentarea tip portal ofera o prezentare orientata spre activitati a instrumentelor pentru
procesarea proiectului. Prin aceasta prezentare, se poate decide rapid ceea ce se doreste
sa se faca si se apeleaza instrumentul potrivit pentru sarcina respectiva. Daca este
necesar, trecerea la prezentarea tip portal are loc in mod automat , pentru activitatea
selectatd. pentru sarcina selectatd. In continuare, sunt prezentate notiuni de baza si
sprijiniti primii pasi in programare.

Siemens - startup - Ox

Totally Integrated Automation

First steps
- - A Project: "startup” successfully opened. Please select the next step: =
Open existing project

Create new project

Migrate project

Configure a device

First steps Create a PLC program

Configure an HMI screen

Installed products

Help

Open the project view

} Project view Opened project: D:AModules_e_ V8.0_M\MO1_57-1200_Startup\projectsistartup\startup

Nota: In coltul din stanga jos, puteti trece de la prezentarea tip portal la prezentarea tip

proiect!
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8.2. Prezentare tip PROIECT

® Prezentarea tip proiect este o prezentare structuratd a tuturor partilor constitutive ale
1 proiectului. Ca o regula de baza , bara de meniu cu barele de functii este situata in partea
de sus, meniul de navigarea cu toate partile componente ale unui proiect - in stédnga, iar
pe elementele de actiune (cu instructiuni si biblioteci, de exemplu), in dreapta.

Daca un element (in imaginea urmatore de exemplu, blocul program FC1) este selectat in
meniul de navigatie proiect, aceasta este afisat in centru si poate fi prelucrat acolo.

Siemens - startup

Project Edit View Insert Online Options Tools  Window  Help .
Totally Integrated Automation
T = =
¥ E_.,] Save project S5 d{; i=] [7) X 3 o) _ﬂ I2 | & Goonline ¥ Go offline ﬁl!h? ﬂ JE L :I _U PORTAL
4 ol pre Prog blo Prog pre
. o8}
Devices w Favorites =
= TR T = [] -0 & = o oo (3
2| BEgEeEHe 26 B 2 s e @ o4 B
Interface =|fr=t
> ] startup = Marme Data type Camment —al = 4] —2
B Add new device 1 ¥ Input - | &= =n
2 Ernerg_OFF Baal ¥ Emergency OFF —| ™ Instructions
3 = - I T — » [ ] General &l
3 Start EBoal pushbuttan START | Genera =
4 E_safety_fence Eool r safety f d ‘u::'
5 B_cylinder Boal finder m ‘g
w [ Frogram 6w Output
B ~dd new bloc 7 M_press Eaol press cylinder _%,
2 Wain [0B1] = o o
1 1l H
2 Frograrn press [FCT] - E3 3
» [ Technological Objects & =1 {7 A = = qF]
» [& PLC tag [}
» [ Watch tables wBlock title:  program to contral pressing of plastic meldings g
E] Textlists Cormment Q
3 E‘_ Local modules i
T e
b ¥ Common data w  Network 1:  control press eylinder
] r\_@ Languages & Resaurces || Carnrnent
¥ [ Online access =
1 [l o
w Details view & HHMO1
#5tart — SR
Utz #B_safety_fence — —S5 L= £
b | Interrupts
» [JPID
>=1 4 n_‘ Motion Control
- e
#Emerg_OFF —o #W_press » [JPulse
#B_safety_fence —o =
#B_gylinder — —R1 Q — —_
=}
4 111 3
g Properties | %] Info | g, Diagnostics =&
4 Portal view &= overview 4 Program press

Nota: In coltul din stdnga jos, puteti trece de la prezentarea tip proiect la prezentarea tip

portal!
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Cu pasii care urmeaza, se creaza un proiect pentru SIMATIC S7-1200 si se programeaza
modul de rezolvare al aplicatiei:

PASUL 1. Instrumentul principal este mediul de dezvoltare 'Totally Integrated
Automation Portal’ care se deschide cu un doublu click (— Totally Integrated Automation
Portal V10)

Totally
Inteqrated

Automation
Portal W10

PASUL 2. Programele pentru automatele programabile SIMATIC S7-1200 sunt
gestionate sub forma de proiecte. Creerea unui astfel de proiect este prezentata mai jos in
formatul de prezentare tip portal (— Generate new project — startup — Create)

Siemens - startup

Totally Integrated Automation

Create new project

fcti f Project name: startup
Open existing project
Path: <'Frogram Files\SiemensiAutomation

Create new project Author: Adrministrator

Comrnent: &
Migrate project

Create

b First steps

Installed products

Help

» Project view Opened project: D:AModules_e_V8.0_M\MO1_57-1200_5tartup\projectsistartup\startup
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PASUL 3. Aici sunt prezentati primii pasi de configurare a proiectului realizati cu ‘First
Steps’. Mai intai se configureaza dispozitivul cu ’Configure a device’ (— First steps —
Configure a device)

Siemens - startup - OXx

Totally Integrated Automation

First steps

. e S Project: "startup" successfully opened. Please select the next step: =
Open existing project

} Create new project

b Migrate project

Configure a device

Create a PLC program

First steps

Configure an HMI screen

Installed products
} Help

Open the project view

» Project view Opened project: C\Program Files\Siemens\Automation\startup\startup
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PASUL 4. Apoi, inseram un dispozitiv nou cu ’Add new device’ sriind la ’Device
name’ numele dispozitivului Control Press (Comanda Presa). Pentru aceasta alegem din
catalog unitatea central de comanda 'CPU1214C’ cu codul de comanda corespunzator cu
CPU de care dispunem pentru experimentari (ex:6S7 214-1AE30-0XB0) (— Insert new
device — Control press -» CPU1214C — 6ES7 ....... — Add)

Siemens - startup

Devices &
Networks

Add new device

Show all devices Device name:

Add new device Sonirol press

—OX

Totally Integrated Automation

~ @ FLc

Device:
~ [l SIMATIC 57-1200
m .
» @ CPUIZIIC
SIMATIC PLC 13 jm CPU1212C
~ @ CFU1Z14C
a CPU 1214CDCIDCIDC
I "6E57 214-1AE30-0X80
Il cE57 214-18!
D I 5E57 214-1HE3K Order no.: 6ES7 2141 AEZ0-0XE0
» [l Unspecific CPU120
Configure networks SIMATIC HMI - i Version: V1.0 -
Description,
SOKE work mermaory; 24VDC power supply with
DI14 x 24VDC SINKISOURCE, D010 x 24VDC and
412 anboard; & high speed counters and 2 pulse
outputs enbeard: signal boare expands onboard
12 up to 3 cornmunication maodules for senal
communication; up ta 8 signal madules for 10
expansion: 0.1msf1 000 instructions, FROFINET
connection for pragrarnrming, HMI and FLC to FLC
carmmunication
+ Open device view add

» Project view

Opened project: CAProgram Files\Siemens\Automation\startup\startup
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PASUL 5. Acum , mediul comuta automat din prezentarea tip portal in prezentarea tip
proiect deschisa la configurarea hardware. In acest ecran se pot adauga la automatul
programabil module suplimentare preluate din catalog (din partea dreapta) si in ’Device
overview’ (stdnga jos), se pot seta adresele intrarilor / iegirilor . Tot in acest ecran se poate
vedea ca intrarile integrate ale unitétii central CPU au adresele %I10.0 la %I1.5 iar iegirile
integrate au adresele %Q0.0 to %Q1.1 (— Device overview — DI14/DO10 — 0...1)

Siemens - startup - OXx

Project Edit Wiew Insert Online Options Tools  Window  Help Totally Integrated Automation

Cf 3 Hsaveprojet & ¥ = 2 X @ G M & coonline Fcactine §z A x (1] PORTAL

startup>Control press 4
Devices o Network view  [I} Device view E:ﬂ
i j nﬂﬁ' Control press . _;:'.I @‘l * 100 R a
a|Z
—a
H
w ] startup :
ﬁb'.i.c\c\ new device = E..
ﬁg-h Devices & Metwarks 15
(=]
v [ contral press [CRU 1214C DODODC]
ra
] Cammen data
o ~ o
b Q) Languages & Resources o
» (g Online access 1 =
b B SIMATIC Card Reader §7-1200 rack o
SicMEKs ) I o
€
e
&
B
=
w
@
B
@
L
=
3
E
B[
‘ i I

Device overview

w Details view Madule Slot laddress @ addre . Type Orderna Firmware Cormment
102 =
ooy 1o |
Tamarel GG ~ Control press 1 CPU 1214CDCIDCIDC 6EST 214-1AE30-0XB0 V1.0
m Cornmen data DI4/ooto 1.1 [ 0.1 DI4/oolo
I':m Languages & Resources Al2 : i 0";'a|ue range:0. 1023
HsC_1 1.16 High speed counter..
H5C_2 1.17 High speed counter..
HSC_3 1.18 High speed counter..
H3C 4 1.19 High speed counter.. -
4 o .III- o ‘ » N

'g| Properties %) Info | 4] Diagnostics =&

4 Portal view £ overview gy Control press ¥ Project startup created
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PASUL 6. Pentru ca mediul de dezvoltare sa acceseaze mai tarziu unitatea centrala
CPU corecta, adresa IP si masca de subretea trebuie sa fie setate.

(— Properties — General — Ethernet addresses — IP address: 192.189.0.1 — Subnet
screen form: 255.255.255.0)

(vezi capitolul 4 pentru setarea interfetei de programare)

Siemens - startup - Oox
Project Edit VWiew Insert Online Options  Tools  Window  Hel .
! P B Totally Integrated Automation
v . = P = : —
% 3 Bl saveproject & ¥ =2 2 X H T MR § coonline 5¥ Gooffline Gz [ I8 x A ] PORTAL
LW startup>Control press - XK
Devices o Network view  [If Device view E:E-I
& = | d+ controlpress - @ 2 o0 > a
N
—a
=
w ] startup _ :
‘L'.A.(I(I new device - E
i Devices & Hetwarks =3
= - (=]
b L Control press [CPU1274C
» ﬁ Cammon data 1 ﬂ
L3 p_m Languages & Resources 57-1200 rack o
¥ g Online access e =
¥ (B SIMATIC Card Reader B
g
=L
n
—
o
n
~|Z
4 i |
: - = + il
Device overview [
—_— =
[ Properties %] Info |y Diagnostics E
= =
General =
b General = 1=
— | Ethermet addresses
w PROFINET interface
1 1 » General
w Details view Eilstisii @dileaazg Interface connected with
b Advanced
Tire synchronization Subnet: Mot connected ~
A » DHADOT0 ‘c Add newsubnet
o b2 =l =
:’ Sormcnidats » High speed counters (H5C) IP protocol
I 15160 s SIERes 0L ced » Fulse generators (FTO/FWM X IPaddress: 192 168 .0 i
Startup -
. I Subnetmask: 255 . 235 . 255 .0
Time of day
Frotection
Fystemn and clock memaory Use IF router
Cycle time | Router address: 19° 165 0 1 —
Carmmunication load - =
1 T} »

4 Portal view 5 Overview hﬁ Control press
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PASUL 7. Deoarece in programarea moderna, nu se mai progreaza cu adrese absolute
ci cu variabile simbolice, variabilele globale ale automatului programabil trebuie

specificate acum.

Aceste variabile globale ale automatului programabil sunt numele descriptive cu comentarii
pentru acele intrari si iesiri, care sunt utilizate in cadrul programului. Mai tarziu, in timpul
programarii, variabilele globale ale automatului programabil poat fi accesate prin

intermediul acestor nume.
Aceste variabile globale pot fi utilizate in intregul program in toate blocurile.

In acest scop, selectati mai intdi in meniul de navigare 'Control Press[CPU1214C
DC/DC/DCY’ si apoi 'PLC tags’. Cu un dublu click, deschideti tabelul 'PLC tags’ si
introduceti numele pentru intrari si iesiri, asa cum se aratd mai jos (— Control
Press[CPU1214C DC/DC/DC] — PLC tags— PLC tags)

Siemens - startup - Oox
Project Edit View Insert Online Options Tools  Window  Help Totally Integrated Autemation
5 3 Hsaveproject @& ¥ BB =2 X H 5 ME §coonline ¥ coofine  fz IR . H ] PORTAL
<
Devices PLC tags Constants —il‘
B |=Tm )
PLC tags -
w ] startup Mame Data type Address a Fetain  Comment [N
B ~dd new device 1 @| Ernerg-OFF | Brol Ernergency-0FF (no g
o Devices & Netwarks RS J-E Bool %103 5 5
- r\_u Contral press [CPU1274C | 2 1 El Eaal Zal0.4 E'
u‘f Devic figuration 4 «m B2 Bool 0.5
W online & diagnostics 5 am Mo Eool 2000
b [ Prograrm blocks & e |
v [ Technological Objects
- r:a FLC tags
“EFLC tags (5)
3 Eg['-.':'dt-:h tables
E] Text lists
b [ Local modules
3 u Carmmon data
» [ Languages & Resources
» p_m online access
» [EF SIMATIC Card Reader ; = =
[ Properties |%] Info | G| Diagnostics =
General
Tag Tag
N m " General
w Details view Mame: Emerg-OFF Data type: Eocl R
Address: %01 = Retained
Hame Comment; Emergency-0FF (N contact)
i 9 Time stamp
<a Bl
@ Bz N Date created: 11/28/200% 1050 Fil Last modified: 7/12/2010 1:38 FM
- Mo
<@ Emerg-OFF

4 Portal view £1 Overview I@ PLC tags ’ro tartup opened
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blocul de organizare OB1 exista deja.

@
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PASUL 8. Secventele de program sunt scrise in asa-numitele blocuri. in mod obligatoriu,

El reprezinta interfata cu sistemul de operare al CPU, fiind apelat de acesta in mod

automat si procesat in mod ciclic.

Din acest bloc de organizare, pot fi apelate la randul lor blocuri suplimentare, pentru o
programare structurata, ca de exemplu functia FC1.
Scopul acestora este de a descompune o sarcind generala in sarcini partiale. Acestea pot fi
rezolvate mult mai ugor iar functionalitatea lor poate fi testata.

Structura programului exemplu:

Blocul de organizare
OB1

Bloc apelat in mod
cyclic de sistemul de
operare

Aici se apeleaza
functia FC1.

Hrtwarh 1

A 4

Functia
FC1

n acest exemplu,
functia contine
programul propriu-zis
pentru comanda
presei. Ea este apelata
de OB1.
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PASUL 9. Pentru a genera functia FC1, in Meniul de Navigare se selecteaza mai intéi
'Control Press[CPU1214C DC/DC/DC]’ si apoi 'Program blocks’. Apoi se face doublu
click pe ’Add new block’ (— Control Press[CPU1214C DC/DC/DC] — Program blocks —

Add new block)

Siemens - startup _OoxX
Froject Edit View Insert Online  Options  Tools  Window  Hel
! 3 g Totally Integrated Automation
9 . = Sy =
% 3| Elsaveproject = ¥ = = X E T M S coonline ¥ Goofine | fyp [N B ix i []] PORTAL
Project tree 4 4
Devices PLC tags Constants —i’
= n W
g ¢ £
PLC tags
w ] startup (S Marne Data type Address s Retain  Comment L
B Add new device 1 <@ Emerg-OFF Eaol > %l c =
—] =
ﬁEn Devi Networks 2 0 53 B %l0.3 =
=
~ [l Contral press [CPU 1214C DG/DC/D. . 3 «m B1 Ex E'
[" Dew rfiguration 4 4 B2 = i
% Online & diagnostics 5 q Mo Bool %000
~ . Fragram blocks i R U]
% Add new block: =
2 Main [OB1]
¥ [ Technalogical Objects
7 T@ FLC tags
~aFLC tags (5)
b 5zl 'watch tables
Text lists ]
» [ Local madules
4 ;] Cornmen data
v [ anananes & Pacanrcas = = = =
4 I} » g Properties | %) Info | y| Diagnostics =
w Details view General
Tag Tag
Mlarme
General
Narne: Emerg-OFF Data type: Eool -
1 Address: %I0.1 || Retained
Comment: Emergency-0FF inc contact)
W
Time stamp
Date created: 11/28/2009 10:50 FM Last modified: 7/12/2010 1:36 FM
4 Portal view 22 Overview <dl PLC tags ct startup opened
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PASUL 10. Din zona de selectie se selecteaza o functie 'Function (FC)’ caruia i se
atribuie numele 'Program press’. Ca limbaj de programare se alege limbajul 'FBD’.
Numerotarea este automata. Pentru cé&, oricum, acesté functie FC1 este apelatd mai tarziu
cu numele sau simbolic, numarul functiei nu mai are importantd. Se confirma selectiile
efectuate cu ’OK’. (— Function (FC) — Program Press — FBD — OK)

Add new block X

Mame:

Frogram press

Language: FED < |
' Mumber: I =
Crganization Manual
block ;
(OB) * Autornatic

+ Syrmbolic access anly

ﬂ Deszcription:

Funct Functions are code blocks ar subroutines without dedicated memary.
unction

block
(FB}

Function
(FQ)

Data block
(DB} More...

p Further information

+ Add new and open (o]4 Cance|
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PASUL 11. Blocul ’Program Press[FC1]’ va fi deschis In mod automat. Cu toate
acestea, inainte de scrierea programului, interfata blocului trebuie declarata.

Atunci cand interfata este declarata, sunt specificate variabilele locale recunoscute numai
in cadrul acestui bloc.

=i e

Variabilele locale constau din doua grupuri:
¢ Grupul de parametri care realizeaza interfata blocului pentru apelul din program.

Tip Name Functie Disponibil in

Parametri ai caror valori sunt Functii, blocuri functionale si unele

Parametri de intrare  Imput citite de bloc tipuri de blocuri de organizare

Parametri ai caror valori sunt

Parametri de iesire  Output scrise de bloc

Functii si blocuri functionale

Parametri ai caror valori sunt
citite de bloc cand este apelat
iar dupa procesare sunt
suprascrise

Parametri InOut InOut Functii si blocuri functionale

e Datele locale, care sunt folosite pentru stocarea rezultatelor intermediare.

Tip Name Functie Disponibil in

Variabile care sunt utililizate
la stocarea rezultatelor
Temp intermediare temporare.
Datele temporare sunt
retinute doar pentru un ciclu.

Date locale
temporare

Functii, blocuri functionale si
blocuri de organizare

Variabile care sunt utililizate
la stocarea rezultatelor
intermediare statice in blocul
Date locale statice  Static de date momentan. Datele ~ Blocuri functionale
statice sunt retinute pe
parcursul a mai multe cicluri,
pana cand se suprascriu.
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PASUL 12. In exemlul nostru este nevoie de declararea urmatoarelor variabilelor
locale:

Intrare (Input):

Emerg_OFF Aici se introduce butonul de OPRIRE DE URGENTA

Start Aici se introduce butonul de START

B_safety fance Aici se introduce starea senzorului “Ecran de protectie deschis”
B_Cylinder Aici se introduce strarea senzorului “Cilindru extins”

lesire (Output):
M_Press Aici se scrie starea iesirii de comanda “Cilindru presa”

Temporar (Temp):
HMO1 Flag auxiliar 01 pentru bistabilul RS

In cazul nostru toate variabilele sunt de tip boolean 'Bool’; aceasta inseamn& ca aceste
variabile pot avea doar doua stari '0’ (false) sau '1’ (true).

Pentru mai multa claritate in intelegerea programului, toate variabilele locale trebuie sa fie
insotite de comentarii suficiente.
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Froject Edit View Insert  ©nline Options Tools  Window  Help
Cf ¥ Hsaveproject @ X 5 = X

LN startup » Control press * Program blocks *» Program press

Totally Integrated Automation

) :ﬂ = ﬂ Goonline ¥ Go offline ﬁgh? E JE‘ S :‘ _U PORTAL
X Kl

Devices L
2| B 6B T z
Interface §_
w ] startup Mame Data type Comment E.
B 4dd new device T = Input L
EE,, Devices & Metwarks 2 Emerg_OFF Baoal _¥ Emergency OFF ﬂ
~ [l Control press [cPU 1214c Domone] |2 Start Bool pushbutton START =]
1 Device configuration 4 E_safety_fence Bool sensor safety fence closed 2
% Online & diagnostics 5 E_cylinder Bool sensor cylinder maved out =
- '?n. Fragrarn blocks 6 - Output
B Add new block 7 M_press Bool press cylinder
& Wain [OB1] 8 ¥ InOut &
B Frogram press [FC1] 9 %
3 r\_* Technological Objects 10 - Temp
3 ':Q FLZ tags 11 HME1 Bool temporary marmary bit 01 (N}
» [G2 watch tables 12 v Return =
E] Teut lists 13 Ret_val Woid E
3 T_ Local madules — = 5.

3 “ Cornrman data

¥ Rp Languag
» [ Online access w Block title:
» [ SIMATIC Card Reader Comment

s & Resources

|4

» Details view
g Properties |%] Info | 4] Diagnostics ==

Mame General
eners] General
Attributes
Name Ermerg_OFF Data type -
i Default value false
4 Initial value
Comment Emergency OFF

4 Portal view Cverview 2 Program press
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PASUL 13. Dupa declararea variabilelor locale, se poate incepe programarea. Pentru a
avea o perspectiva mai clara asupra programului, se programeaza folosind unitati logice

I oL

H “* ” H “ ” = 2 B -;i
numite “networks”. Se poate insera un “network” nou apasand pe simbolul M nsert
network’. Ca si In cazul blocurilor, fiecare “network” trebuie sa fie documentat prin

comentariu text de descriere, in linia de titlu. Pentru o descriere cu un text mai lung, se

ol L
=

poate utiliza cAmpul’Comment’ (— e )
Pentru implementarea logicii de comanda e nevoie de un bistabil RS 'SR Flipflop’. Acesta
se afla in meniul ’Instructions’ in subdirectorul ’Bit logic’. Punand cursorul mouse-ului
pe un obiect de tip bistabil RS ’SR Flipflop’ , vor fi afisate informatii despre acel obiect (—
Instructions — Bit logic —» SR)

Siemens - startup

Project Edit View Insert Online Options Tools  Window  Help .
Totally Integrated Automation
oy . = o = off o z
"% % Hsaveproject 5 ¥ =2 = ¥ 3 S ME §coonline 5 coofline | iz MR iH ] PORTAL
4 0 B Program blo Progra p
q =]
Devices » Favorites o]
¥ r . =
= eI = g: ol ¢S G BT w Instructions 3
Interface ~ [ Bit logie = §
w 7] startup MNarme Data type Cormrment ﬂ & g
ﬁ”’k-:l-\ new device 1w Input - ﬂ =1 o
iy Devices & Metworks 2 Ernerg_OFF Baal ] &=« ﬂ
- r\_u Cantrol press [CPU 1274C DODGDC] 3 Start Eool ﬂ—l = :
4 E_safety_fence Bool ﬂ -o| w
5 E_ de Bool = =
6w Output = ﬂ =
] I | EMr ="
& Wain [OB1] = x £l s b
- @
2 Frogram press [FC1] a >=1 T A =al = o] ﬂ SET_EF BT
¥ [ Technological Objects n . . ﬂ RESET_BF
r_iﬂ £ d w Block title:  program to control pressing of plastic maldings =l =T
v [ FLC tags = . EElj SR L
= timp b tm b los Comrmen T e =
b Lzl Watch tables = Jv’;et5l'e:et flipflap =
E] Text lists N el Is setifthe signal =
s se & sig =
)A[‘_ Lacal madules w  Network 1:  control press cylinder Hi| state is "1" atthe L[
¥ :] Cornmon data Comment w Extel ¢ input. and "0"
» ::; Languages & Resources » "‘_‘ cle atthe Rinput. 1s
» [ Online access inal
» (5 SIMATIC Card Reader Pro . :
s = Sinput and "1"
— » 1G9 st ther nput.
w Details view » C]int @SE: Setreset
» i fli
1 Motior Contro
Marme P | Motio ol
4y [ JFulse
4 1] » =
g} Properties |%] Info | o] Diagnostics =
General
General General =
Infarmation =
Tirne stamps ! |
Cornpilation N Name: Frogram press
Frotection
Type: FC -
Attributes e -
Portal view £23 Overview < Program press v Project startup apened.
] 8
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PASUL 14. Daca se selecteaza un anumit obiect si apoi se apasa tasta ’F1’ de pe
calculatorul PC, vor apare informatii online despre acel obiect intr-o fereastra situata in

partea dreapta (— F1)

Siemens - startup iemens - Information System

Project Edit View Insert Online Options  Tools » .
Totally Integrated Automation
3f 3 Fllsaveproject 5 M 2= (2 X @ G M E & Goonline * PORTAL
o]
Devices p Favorites B3 -
. — = — = SR: Set reset flip-flop
g Wi e ¢ G B 0 w Instructions )
Interface v L] it logic ~|5 Symbal
- ] startup - Marns Data type Comment B & = <Operand>
n\;.f-.t‘(l new device 1 = Input = ﬂ =1 “ SR
gy Devices & Netwarks 2 Ernerg_OFF Ecal ¥ Emergency OFF T ﬂ —5
w [ contral press [CPU . 3 Start Eaol pushbutton START H- =3 —R_9—
—|m
vice o 4 B_safety_fenc Eool sensor safety fenc e ]
Y Device configura _safety_fence oo zn atety fence =l & Parameter | Data Memory | Description
% Online & diagna 5 E_cylinder Boal sensor cylinder mo Ell= = type I
- ri:. Prograrm blocks £ » Output = ﬂ =
B Add new block BN 1l |} il ; <Operand> | BOOL | LOM Operand
& Main [0E1] S £l s = D.L that is
= 7] o
B Frogram pres. . & == B A —al = A:] M| SET_BF = specified
» [ Technolagical 0. . )| RESET_EF
SRI=chne 99ica w Block title: program to control pressing of plastic maldings = 2l 5 BOOL | Q. M, | Enabled set
» [ FLCtags = (5 SR [N DL
¥ [5 Watch tables Fomniment _ Eles E i
= = a
Test lists HI| -[FI- z R1 BOOL | LO.M, | Enabled
b [IF Local modules w  Network 1:  contral press cylinder HI -1 - ~|® D.L rezet
» [4§ commoan data Carnrment w Extended instr...
» [@ Languages e Reso. » [ Clock + Calendar Q BOOL ID?_ M 2?{1}‘: State
» [ online access » [ 5tring + Char ’ speci;ied
b [ SIMATIC Card Reader x| » [ Fragram contral operand
g 000 L] » ] Cornmunications
w Details view » : Interrupts
b r‘-_‘ FID Description
» [ Mation Contral You can use the "Set reset flip-flop” operation to set or
e >l puls reset the bit of the specified operand based on the signal
P 1 o - Jeubz state of the inputs § and R1. If the signal state at input S
= - is "1" and is "0" at input R1, the specified operand is set
g Properties ”il Info 4:» w to "1". If the signal state at input S is "0" and is "1" at
input R1, the specified operand is reset to "0"
General . X
Y Input R1 takes priority over input 8. If the signal state
SRl General — is "1" at the two inputs § and R1, the signal state of the
Infarmation = specified operand is reset to "0".
Time stamps i | The operation is not executed if the signal state at the
Compilation two inputs R and 51 is "0". The signal state of the
N .
FiaiaEsien operand then remains unchanged.
Attributes q The current signal state of the operand is transferred to
output Q and can be queried there. e
4 Portal view E Overview II Program press 3 B

Nota: In fereasta din dreapta, de online help, sunt furnizate informatii detaliate despre

functionarea si cablarea bistabilului RS 'SR Flipflop’.
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PASUL 15. Bistabilul RS 'SR Flipflop’ se poate trage acum cu mouse-ul sub linia de
comentariu din Network 1. (— SR)

Siemens - startup _OxX
Project Edit ‘“iew Insert ©Online Options  Tools  Window  Hel )
! B P Totally Integrated Automation
o . = - -
5 3  saveproject S XM = 2 X n T MR & Goonline x¥ Goofine G [ I M H 1] PORTAL
4 artup ontrol pre Program blo Program pre
R e
Devices » Favorites 23]
o ul ol r = =
= MaEs e D G T T w Instructions o
=
Interface = i) Bit logic 1= E
w ] startup =] Marne Data type Camment ﬂ & E'
‘ @
B Add new device 1 = Input = £ ==1
EE,, Devices & Netwarks 2 Emerg_OFF Eool ™ Emergency OFF I J X ﬂ
~ [ contral press [cPU 3 Start Bowl pushbutton START H- =\
I Device configura.. 4 B_safety_fence Eaol sensor safety fence closed =R @
% Online & diagne. . 5 B_cylinder Ecol sensor cylinder moved out &= - E
- r;;:. Prograrm blocks 6 = Output ﬂ =
B ~dd new block 7 W_press Eoal - EE
& Main [0B1] - 5 =
W Frogrampres.. | &8ss [ A4 el = f] )] seT_eF %
v [ Technological 0 = . - - )| RESET_EF
r_\* = S w Block title:  program to contral pressing of plastic maldings =l Ew i}
2l (G Carnrment -
¥ [ Watch tables - _ Ees =
= =
E] Test lists Al -F- e
b [ Local modules w Network1:  contral press oylinder Al -1 ~|®
» g commoan data Carnment w Extended instructions
» [@ Languages £ Reso. » [ ) clock + calzndar
4 %ﬁ Online access » n_‘ string + Char
b [ SIMATIC Card Reader x| » [ Frogram contral
d [l B = 3 '-;‘ Communications
w Details view » ] Interrupts
»[JPID
Marmne » n_‘ Motion Contral
= [)Pulse
4 111 3 H
g Properties *_,_l Info ﬂ Diagnostics W
General
-
General General ||
Information =
Time stamps | |
Cornpilation ) Name: Frogram press
Fr ot.ectlon e < =
Attributes 4 " »

4 Portal vi Overview 4 Program press
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PASUL 16. In pasul urméator, se selecteaza intrarea Set a bistabilului RS "SR Flipflop’ si

se face and click pe obiectul * AND (SI) din meniul Favorites (— S — Favorites —»

* AND)
Siemens - startup —-Oox
Project Edit View  Insert ©Online  Options Tools  Window  Hel .
! 3 w Totally Integrated Automation
TR = . -
F % Hsaveproject @ M EE o X n T M2 # Goonline ¥ cooffline Bz MR X A 1 PORTAL
LN startup » Control press » Program blocks » Program press W X »
5 =]
Devices p Favorites =5
4 T = 5 F]
Feg Wil F A . 60 G B T w Instructions @
=
Interface - [Z0] Bit logic -8
* 7] startup =] Harne Data type Comment ﬂ & g
ﬁb'.’hcltl nevy device 1 = Input - ﬂ =1 ol
ﬁg-h Devices & Metworks 2 Ermerg_OFF _~ Emergency OFF || ﬂ A ﬂ
- r\_|. Cantrol press [CPU . & Start & utton STA j—l ==
[" Device configura. 4 B_safety_fence j -o| E
% online & diagna.. 5 E_cylinder - Ei
- ri} Fragrarm blocks f = Output ﬂ =
B Add new block 7 M_press Eool - Er - _‘E’
2 Main [OB1] = = s =
4 Frogrampres.. | & »=1 | 2 I B S | ﬂSET_BF Er
» [ Technological O . )| FESET_BF
w Block title: program to contral pressing of plastic moldings =l
» [ PLCtags s Lk i S w
Comrment
» (52 Watch tables Fermmen _ Hirs g
K] Text lists = ﬂ‘ﬂ‘ E
v [ Local madules w3 Network 1:  contral press cylinder ] Ty |3
» [4§ comman data Carnrment w Extended instructions
» [@ Languages & Resa b [ ) Clock + Calendar
» p_m online access » n_‘ string + Char
» B SIMATIC Cardl Reader v | » [ Program control
Ll 1 ] 2 n_‘ Comrmunications
w Details view — 5 » [ interrupts
. » [JPD
— =R QF » r"_‘ldnt\nn Control
Xy [ JFulse
4 1 » u
[g| Properties |%] Info |y Diagnostics ==
General
General GEneral | =|
Information =
Time stamps ! |
Compilation i Name: Frogram press
Frotection i BB =
Attributes 4 i

4 Portal view =] overview II Program press
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atribuire la iesirea Q a a bistabilului RS SR Flipflop’ (— R1 —

assignment)

PASUL 17. 1n acelasi fel plasdm obiectul

==1

OR (SAU) pe intrarea R1 si obiectul

OR->Q—>

Siemens - startup —Oox
Project Edit View Insert Online Options Tools  Window  Help Totally Integrated Automation
f % H saveproject S M = o X n T M # cooenline ¥ cooffline Bz A M H 1] PORTAL
Y corup » Conto e rogram lcks + Pogamprrs 8 mx »
Devices p Favorites ﬂ_j
= I 4 A= | . H: 0 Gy B T w Instructions E..
Interface - [ Bit logic -8
* 7 startup || Ilarne Data type Cornment ﬂ & E.
B ~dd new device 1w Input = &l =1 .
gy Devices & Hetworks 2 Emerg_OFF Eool ™ Emergency OFF | = x ﬂ
- "_]. Control press [CPU 3 Start Bool pushbutton START j—l ==
[" Device configura 4 B_safety_fence Bool sensor safety fence closed ﬂ-OI E
% online & diagno & B_cylinder Bool sensor cylinder maved out ﬂ= é
~ [l Frogram blocks & w Output H]i=
B Add new block 7 M_press Bool i - Ehr * _‘E,
4 1ain [081] =T~ s m
B Frogram pres... B 4 - o= e )| sET_EF %
» [ Technological O - )| ESET_BF
» @ FLC tags w4 Network 1:  contral press cilinder Tl £l s (]
» (52 Watch tables Carnrment e E
E] Text lists Al -IF- g_
4 [\_ Local maodules = '"|‘|"||‘ | = ||
v (g common data & i w Extended instructions
» [i Languages & Reso . || SR _ 1 ¥ []Clock + Calendar
13 n_m Online access 3 ':j String + Char
3 n_w SIMATIC Card Reader b —Ss 3 ':j Frograrm contral
J ] 1] » ] Communications
w Details view =1 » ) Interrupts
> — = [
sz _‘_‘_‘ | R Q ] - | ] :_‘I\Iot\on Contral
» [_JPulse
-
4 Ii| » [
g Properties "_._l Info ﬂ Diagnostics =
General
EENEE] = General =
Information =
Time stamps ¥ |
Farrrey| ey i bl 11 L4

4 Portal view 223 Overview

II Program press

rtup opened
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PASUL 18. Acum se pot introduce variabile locale in program. Este suficient sa se
introduca prima litera a numelui variabilei locale in cAmpul de introducere. Dupa care se
poate selecta variabila dorita din lista care apare. Variabilele locale sunt identificate cu
simbolul '# care precede numele variabilei (— #M_Press).

Siemens - startup —ox
Project Edit Wiew Insert Online Options Tools Window  Hel, .
! B B Totally Integrated Automation
ST . = - =
5 3  saveproject & M = = X n T M2 # Goonline x¥ Goofline  fp [ IR » H 1] PORTAL
LN startup » Control press » Program blocks » Program press - HX >
5 o]
Devices » Favorites oz
o L L o = =
2l B= %: 0 G B o w Instructions 2
Interface w [5i] Bit lagic = §
* ] startup = Marme Data type Comment ﬂ & g
ﬁ.i-.c\d new device I = Input A ﬂ =1 =
ﬁEn Devices & Networks 2 Ernerg_OFF Eoal _¥ Emergency OFF B ﬂ A y
~ [l contral press [CPU 3 Start Ecol pushbuttan START = =
Y Device configura.. 4 E_safety_fence Eaoal sensor satety fence closed j-o| £l
%/ online & diagna.. |5 E_cylinder Bonl sensor cylinder moved out - =
w |- Frograrm blocks 6w Output 1=
B dd newblock |7 h_press Bool press cylinder = e &
2 Main [0B1] - = = s =
4 Frogram pres.. | &  ==1 7 4 - = q-] ﬂSET_BF %
b [ Technological O - )| RESET_EF
» [ FLC tags widNetwork 1:  control press cylinder Tl £l sk (N}
¥ [ Watch tables Comment £lrs E
E] Test lists Al A~ E
] T_ Local modules = '"|‘|"‘|‘ i
» [4§ comman data & w Extended instructions
» r\_m Languages & Reso.. - u Clack + Calendar
» i Online access » n_‘ string + Char
» [ SIMATIC Card Reader | s » [ Program control
k! il 2H| 4 n_‘ Communications
¥ Details view >=1 m = » [ interrupts
-
o =]
Marne R1 Q
4 111
g Propg
General z

4 Portal view 3 overview |I Program press ¥ Project startup opened.
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PASUL 19. in mod asemanétor se adauga si celelalte variabile locale. La obiectul OR
(SAU), trebuie adaugata o intrare suplimentara . Pentru aceasta, se selecteaza intrarea cea
mai de jos cu click dreapta si apoi se apasa ’Insert input’ (— Insert input)

Siemens - startup —-ox
Project Edit  View Insert ©Online  Options Tools  Window  Help Totally Integrated Automation
CF 3 Hsaveproject & X B = X T 5 MG Fcoonine (Fcoofiine fp 8 x S 1 PORTAL
LN startup » Control press » Program blocks » Program press - X »
Devices p Favorites ij
" F |l AEm b 1 0 G T T w Instructions E..
Interface ~ 5] Bit logic = E_
* ] startup 1= Ilarne Data type Camment ﬂ & E'
B ~dd new device 1 = Input = £l==1 &
Eg-h Devices & Metwarks 2 Emerg_OFF Eool _~ Emergency OFF l J X ﬂ
hd r‘_]. Control press [CPU il Start Eool pushbutton START j*l ==
[" Device canfigura. 4 B_safety_fence Bool sensor safety fence closed j-DI ;_
B online & diagno 5 B_cylinder Bool sensor cylinder moved out &= E
- ri} Fragram blocks 6w Qutput ﬂ =
B Add new block 7 M_press Bool press cylinder v Ehir || _‘E,
& lain [0B1] S — s =
& Frogram pres., | & »=1 4 -0l = A7 H)| SET_EF %
» [ Technological O N )| FESET_EF
» % FLC tags V contral press eylinder - ﬂ Sk L
» (52 watch tables Comment rs 5
|E] Text lists ﬂ-IF‘I- E
» [} Local madules Al - 1] E.
» [g§ comman data & HHMOT w* Extended instructions
r-. [@ Languages & Reso | | HStart — SR =l [Tjclock + calendar
» [ Cnline access » [] string + Char
» (6 SINATIC Card Reader v | #B_safety_fence — —Ss » d p‘-Dg.-Ja.-n control
Ll 1l B8 i L DCDII]H‘ILII‘Ii[EtiDI]E
¥ Details view ==1 #M_press » ] Interrupts
#Emerg_OFF — - > :jlf’:[’t =
iz . Motion Contro
#El_cyllnder b M ocut Ctrl+X i i | 3 UPL\|:E
E5| Copy ctrl+C
g Paste Ctrlay =
bl ¥ Delete Del » |
Rename 2 [g| Properties | %) Info | [y| Diagnostics ==
General
General =
Information E
Time stamps
o - Bl
_ Portal view Overview II- Program pr|
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PASUL 20. Se va atribui o variabila locala si la intrarea suplimentara.
=p]
Daca o intrare trebuie negata, de trage simbolul de negatie din meniul ’Favorites’
=a|
la acea intrare. (— Favorites — )
Siemens - startup _oOoxX
Project  Edit  View  Insert Oﬂlill'IE Options  Tools  Window  Help Totally Integrated Automation
F ¥ Hsaveproject 3 ¥ 32 5 X g T M Fcoonline @ ooofine g MR x A ] PORTAL
] s+ Contrtprss > Fogram backs > Fogrampers—————— —@mx| »
Devices p Favorites ij
" 2| el BEE a8 ¢ G B T w Instructions E,
Interface ~ 5] Bit logic = E
* ] startup = Ilarne Data type Camment ﬂ & E'
I ~dd new device 1 = Input - E==1 a
ﬁﬁh Devices & Metworks 2 Ermerg_OFF ¥ Emergency OFF || ﬂ ! ﬂ
~ [ Contral press [CPU . & Start pushbuttan 574 j—l =|=
Y pevice configura. 4 B_safety_fence j-o| E
% online & diagna.. 5 E_cylinder Eool = LE
w gl Frogram blacks 6w Output ﬂ I=
B Add new block 7 M_press Eool - Sl | _%,
B Main [OB1] - Fail =
Frogrampres.. | & ==t 4 = -] )| SET_EF %
v [5 Technological o . H)| RESET_EF
» L@ FLCtags ~ILEETEHE control press olinder — ol (N}
3 :_:OL Watch tables Camment ﬂ G g
E] Text lists A1 -IF|- g.
il - =]

v [ Local madules
» [g§ Comman data
» [ Languages & Reso
» [ Online access
» (i SIMATIC Card Reader
4 I »

w Details view

larne

4 Portal view £ Overview

w Extended instructions

& #HMO1 _
#Start 4] SR | » [ clock + calendar
f f 5 » [7) string + char
|| #B_safety_fence - & » [ Fragram contral
—{ » [] communications
==1 » r"_‘lnteuupt:
[
H#Emerg_OFF @ #M_press Ll [
=) » [ Wation Contral
#B_safety_fence = » [JFulse
#B_cylinder €1 o —R1 GE =
4 111 * ]
g} Properties | %] Info | 3| Diagnostics ==
General
EELELE] = General =
Infarmation =l
Time stamps M Gl
PRI = H< il

II Program press
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PASUL 21. in continuare se configureaza bloculul procesat in mod ciclic ’"Main[OB1]’ prin
meniul ’Properties’. Proprietatile blocului pot fi modificate (— Properties — Main[OB1])

Siemens - startup —-OX
Project Edit View Insert Online Options  Tools  Window  Help Totally Integrated Automation
5F 3 | saveproject S ¥ 3 5 X n T M2 Goonline B coofine G [M B M H 1] PORTAL
»
Devices p Favorites ij
gl P % G Lo w Instructions Z.
Interface ~ L] Bit logic = E
* | startup = MName Data type Carmment £ e E'
W".A.tlc\ new device 1w Input = ﬂ: =1 e
ﬁﬂh Devices & Metworks 2 Ernerg_OFF Bool ¥ Emergency OFF | ﬂ X ﬂ
~ [ contral press [cPU 3 Start Bool pushbutton START = =\
Y pevice configura.. 4 E_safety fence Bool sensor safety fence closed —-a Z
% Online & diagno... 5 E_cylinder Bool sensor cylinder moved out ﬂ= E
- r;h. Frogram blocks 6w Output ﬂ =
ﬂb'.LcItI new block 7 M_press Bool press cylinder = ﬂ [ — _%f
E g — - — FEifs =
2 Frograr Open 4 = = =] ﬂ SET_BF %
» [ Technolog| 3 Cut Ctrl+x = )| RESET_EF
» [ PLCtags cirl+C | = £ sk N
» [ Watch tabl Ctrla Eirs g
E| Textlists | % Delete Del ﬂ_“’\‘ E
» [ Local mad  Rename F2 Al -H- Edia
» E’ Cormman dat ice & HHMOT |~ Extended instructions
R : _O@ ILanEJuagE; 2 ran HStart — SR 3 r';‘ Clo.ck + CTIentIar
g ©nline access N 3 tring + Char
b I SIATIC Card ey P > y_fence — — & v iP\DglJam control
1 I Downloadto device » = : .
- - g Go online — ¥ ] Communications
w Details view &Y Go offline ==1 b [ ] Interrupts
. . v [JPID
&[a cornpare offlinelonline rg_OFF —o #M_press NG . N
Marme [ Meation Contral
Showusage _fence o = 3 r‘_‘ Fulze
1 Assignment list cylinder — —R1 Q — —_
e call structure
m Resources Tl D hd
M Crossreferences . - = - ;
& it Crlap g Properties g Info y Diagnostics =
3« Print preview...
Y Fopertis Al nie | { General =
TrCTTT
Time stamps W |-
P P = o/ 111

II- Program press

4 Portal view 2 Overview
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PASUL 22. In cadrul proprietatilor se selecteaza la 'Language’ limbajul de programare ,
acesta fiind diagram de blocuri functionale’FBD’. (— FBD — OK)

General
General
Information
Tirme starmps
Compilation
Frotection

Attributes

General

Marme:
Constant name:
Type:

Nurmber:

Ewent class:

Language:

Ilain

DOB_Main

OB

1

Frogram cycle

FED -

QK

Cancel
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PASUL 23. Asa cum s-a mentionat mai devreme blocul functie "Program Press® trebuie
apelat din blocul de programului principal Main[OB1]. Altfel acest bloc va fi ignorant . Se
deschide blocul programului principal cu doublu click pe ’Main[OB1]’ (— Main[OB1])

Siemens - startup _Oox

Project Edit View Insert Online Options Tools  Window  Help .
: Totally Integrated Automation
3 Elseveprejecs @ X 2 5 X T T M@ coonine Foooine fo [M X | PORTAL
Project tree 4 »
. o}
Devices p Favorites 2]
e - e vl - . =
: = [ = Z: B T T w Instructions z
Interface ~ L] Bit logic = a
w | ] startup 1] Hame Datatype  Comment e g
B Add new devic 1w Input = El-=1 o
ﬁﬂh Devices & Netwark 2 Emerg_OFF Bool | Jx ﬂ
3 Start Boal o =3
4 E_safety_fence Baoal =2 ;
5 BE_cylinder Bool ar cylinder maoved out ﬂ= E
6 - Output ﬂ"=
7 M_press Bool press cylinder - ﬂ R || ;;‘-(
s S 2
CERES LR I L I B H)| SET_EF £
= )| RESET_EF
b L FLC tag hd  Network 1: EESTIENIEEERNLES - £ sk L
] ';,[ Watch tables Carmiment ﬂ RS 5
5] Test i Al -IF- 3
v [ Local madules Al - L+
» [g# common data & HHMOT _| ™ Extended instructions
[ s = = M clack o © dar
, r! _?IL.anguage) &Reso.. | #Start — SR 4 rT‘LI_.ku.Tlen.lal
U Online access ¥ || 5ting + Char
» [ SIMATIC Card Reader | #stafety*fence — s » ) Frogram control
d il 2] — ";‘C-;-lmnuni,
w Details view =—1 3 ':j Interrupts
[
#Emerg_CFF —o #Mh_press L
Hamne f £ 4 u Motion Contral
#B_safety_fence - = » [ JFulse
#B_cylinder — — R1 Q — —_
Ll T} » |
[g| Properties |%] Info | y] Diagnestics =
General
Senste] = General =
Infarmation | =]
Time stamps ¥ ]
TR v (4 1l »

II Program press

4 Portal view = Overview
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PASUL 24. Blocul "Program Press‘ poate fi tras simplu, cu Drag&Drop, din meniul de
navigare in Network 1 al blocului program principal Main[OB1]. Acest network va fi de
asemenea documentat prin comentarii text in blocul Main[OB1] (— Program Press)

Siemens - startup

Project Edit WView Insert ©Online Options Tools  Window  Help .
Totally Integrated Automation
= = . = . = r
F 3 H Save project ﬂ d(, H=|N =P n ‘MI Lﬂ L ﬂ Goonline ¥ Go offline ﬁuh? [E [E Ny :I _U PORTAL
Project tree 4 4
a =}
Devices p Favorites a2
s = 2t S =] C i H
g % =F =t EHGH R w Instructions g
Interface ’ '-;‘G.enerfﬂ = §
| ] startup = MName Data type Carnrment 3 agie =
W Add new device I = Temp 3 ] = =
hy Devices & Networks 2 - 4 Counters
i Do | + Fal Compare ﬂ
v Lo Control press [CPIU 1214C DODC . &] Compars —3
o
If Device configuration = = » 1) Wath @
B/ Online & diagnostics & »=1 4 =o = H-] » i H
= [l Program » Rvi Convert |
L w Block title:  main pragramm = f : =
K Addn ock : pred —] w Extended instructions 53
2 Main [0E1] - LemmEnt » ':j Clock + Calendar :
= = 0
E gy Program press [FC1] = u string + Char =
» [ Technologic w  Network 1:  call pragram press ¥ [ Program |
v g PLctag Cornment e ) Communications (N]
» G2 watch tables » [ interrupts c
=) Testli » [JFD E
¥ [ Local madules » [ Mation contral =
» [g§ comman data » [JFulse
» [ Languages & Resources
g Online access
@ SIMATIC Card Reader |
KN 1" I+
w Details view r— : ]
4 111 3
Properties %] Info Diagnastics =¥
Harne g I —l'l M u
General
-
General Eeneral 1=|
Infarrmation
Tirne starmps
ilatian i Narne: Main =
Constant name: ©B_Main
L4 —1
Type: OB
Number: 1
||
4 111
4 Portal view 5 Overview II Program press II Main
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PASUL 25. in continuare, parametrii de interfata (intrara-iesiri) ai blocului "Program Press*
trebuie conectati la variabilele globale ale automatului PLC. Este suficient sa tastam prima
litera din numele variabilei globale dorite in campul din dreptul variabilei locale a blocului.
Apoi din lista ce apare se selecteaza operandul dorit (— "EMERGENCY OFF*)

Siemens - startup

Project Edit View Insert Online Options Tools  Window  Help Totally Int ted Aut f
otally Integrate utomation

Cf 3 Elsaveprojeet @ ¥ = 2 X @ 3 MG F coonine ¥ ceofine | 8 IR X L] PORTAL
LN startup * Control press * Program blocks » Main - WX »
. 2=
Devices p Favorites a
\ . . 3 el . =
2| &E&dEs A= B2 0 G B w Instructions 2
Interface b [] General = E_
| ] startup = Mamz Data type camrment b 5] it lagic g
ﬂb'.’—cltl navy device 1 = Temp 3 '—Q[Tirnel: = “
ﬁﬁh Devices & Hetwarks 2 |~ | 3 r:_q Counters ﬁ
> r\_|. Contral press [CPU 1274C DODC . 3 '1[ Cormpare =
m
[" Device configuration = - 3 rf_q Iath £
B/ online & diagnostics a2 >=1 =4 =o = =] b =] Move =
~ |-l Frogram blacks = = b Bl Convert L
B Add new block v Block title:  main program —| = Extended instructions =3
4 Main [OB1] - Semmient 4 r\-_‘ Clock + Calendar ;
= 7]
B Frograr press [FC1] » r\-_‘ string + Char 3
» [ Technological Objects widNetwork 1:  call program press =1 » [ Fragram contral
» L@ FLCtags Comment » [ ] cornmunications L
¥ [z wateh tables » [ ] Intermupts =
&5 I =
[ Text lists D ]
» [} Local madules %FC1 » 7] Motion contral =
» [g§ comman data "Program press" » [ Fulse
» '-_{:) Languages & Resources
- — .. —EN
@ Online access L
I SIMATIC Card Reader ~| |d a Emerg_OFF
ER 1" .
w Details view
Marme
- 7|
4 »
4| Diagnostics |
-
4 Portal view 5 Overview I 2 Program press I'- Main *riy tartup opened.
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PASUL 26. in mod asemanator se vor conecta intrarile 'Start’, 'B_safty_fence’ si

ale automatului PLC prezentate mai jos. Cu un click pe

salvat. (-"S3“ — "B1* — "B2* — "M0* — Bl save project )

'B_cylinder’ precum si iesirea ’M_press’ a blocului “Program press” la variabilele globale
Bl save project

proiectul va fi

Siemens - startup —-ox
Project  Edit  View Insert ©nline  Options  Tools  Window  Hel
{ : ; 3 B . Totally Integrated Automation
GF 3 Hsaveproject 3 M 5 5 X 3 5 M 2§ Goonline i¥ Gooffline | gz [N [ i i (1] PORTAL
LN startup » Control press » Program blocks » Main - HX »
q 2
Devices p Favorites =5]
s - e ot = = a =
3 s g % = g e G B T w Instructions 2
Interface » [ ] General = 5
] startup = Hame Data type Comrment 3 r—T_uj Eit logic g
B ~dd new device 1 = Temp b [@] Timers = =
gy Devices & Netwarks 2 |~ | ¥ [+ Counters o
[l Contral press [CPU 12794C DS/DCY.. » [ compare m:
Y Device configuration = = ¥ [E1) Math 2L
%) online & diagnostics PR B b [ Wove E
= [l Frogram blacks P - k. Bl Convert 1]
& 2dd new black w Block title:  main program 21w Extended instructions _‘E’
2 Main [OB1] _ SISt » [ clack + Calendar =
= @
2 Frogram press [FC1] » []5tring + Char =
b [ Technological Objects ~vIIEEERICER ol proaram press » [ ] Program contral
» [g PLctags Carmment » ] Communications (N}
b [l Watch tables » ) Interrupts ;
[E] Test lists » [JFID £}
¥ [ Local modules W%FC1T ¥ [ Motion Contral i
» (4§ Comman data “Program press” = [rulse
» ':n Languages & Resources
- o | .. —EN
g Online access
h SIMATIC Card Reader hdl o10.1
4 11 3 " n
= - Ernerg-OFF" — Emerg_OFF
w Details view
%l10.3
"53" — Start
Iarne ]
%l10.4
B1" — B_safety_fence %Q0.0
%105 W_press — "MQ"
"B2" — B_cylinder ENO |—
*  Network 2: hd
“ 111 »
[g| Properties |%] Info |y Diagnostics =~ &

4 Portal view £ Overview

II Program press II Main
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PASUL 27. Pentru a incarca intregul program in unitatea centrald CPU, se selecteaza mai

intai subdirectorul ’Control Press’ apoi se apasa simbolul L “Incarca in dispozitiv” din

Siemens - startup —-ox
Project Edit Wiew Insert ©nline Options Tools  Window  Help Totally Integrated Automation
5f % | saveproject & ¥ = = X E 3 n & #coonline Feoofine fp [AME M - 1] PORTAL
Dovwnload to device 4
Devices p Favorites j_]]
5 =2 W =N A B 0 G B T w Instructions 5.
Interface » 7] General = E_
] startup Marmne Data type Comrment ¥ [5i] Bit lngic g'
ﬁ}-dd nev device 1 - Temp 3 ETHI]EIE = «
B Devices & Hetwarks 2 |~ | ¥ [51] Counters y
Al Contral press [CRU 1214C DGDG/DC] || b <] Compare —3
¥ Device configuration = = ¥ 1] Math ;,
% online & diagnostics & =1 T N £ | b =] Move E
w [ Pragram blacks 5 ¥ B convert ~
B Add new block GG EHlE G prema “|~ Extended instructions Er
2 Wain [OB1] Cornrent ¥ [ clock + Calendar =
& Frogram press [FC1] b [ String + Char %
» [ Technological Objects v call prograrm press b+ [ Program control
3 h@ FLC tags Carmrment 3 Z Cornrmunications [}
3 ';,1 Watch takles 3 D Interrupts E
] Test lists » [P0 )
» EL Local madules WFCT » r\'_l Mation Contral E.
3 ';] Commoen data "program press" = r\'_l Fulse
¥ r\_@ Languages & Resources
) Online access —EN
[ SIMATIC Card Reader %01
<] 1l ’ “Ermnerg-OFF" — Emerg_OFF
w Details view %l0.3
"53" — Start
Mame
! Fraogram blacks %l0.4 ]
[#  Technological Objects BT — B—Safew—fence %Q0.0
&  FLCtags %l0.5 M_press — "mM0"
[ Watch tables "g2" — E_Cylinder END —
E]  Textlists
T‘_ Local rmaodules
w  Network 2: =
4 111 3 [
g Properties | %] Info | u| Diagnestics &

4 Portal view 1 overview

I.- Program press I.‘ Main
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PASUL 28. Pe durata incarcarii, starea procesului este afisata intr-o fereastra.

Load preview X

9 Cormpiling before downloading to device

Status | Target Message Action
454 (:3 * Control press Loading will not be perdformed because preconditions are not met!
(3 P Campile Compile before downlaading to device

Z\’ Compiling configuration

Caleulating bus parametars

Cancel

Refresh

Finish Load Cancel

PASUL 29. Daca incarcarea a fost reutita, acest lucru este aratat intr-o fereastra.
Luarea la cunostinta se face apasénd pe ’Complete’ (— Complete)

Load results x

9 Statuz and actions after downloading to device

Statuz | Target hessage Action
*& I = Contral press Downloading to device campleted withaut error.
H b Start modules Start modules after downloading to device. |:| Start all

Finish Load Cancel
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PASUL 30. Acum se lanseaza in executie programul din unitatea centrald CPU prin

4 Portal view £ Overview

2 Program press

& Main

CPU.
(— OK)

Project Edit View Insert Online Options Tools  Window  Help .
X R Totally Integrated Automation
F % Hlsaveprojet 3 X = o X n 5 M [ & Goonline ¥ Go offline | B I} m x4 PORTAL
Project tree 4 el » .
Devices p Favorites iﬂ
2 = = =
= Wi el =N bF G S w Instructions @
Interface » (] General B E
|7 startup Narne Data type Cormment » Ca Bit logic 5
B Add new device 1 = Temp » (@] Tirner =
o & Networks 2 |~ | » (4] Counters ﬂ
4 ri‘c-:-rm:-.:\re —|3
P » 1) Math o
e sa1 B A - qe] » S Move =
w Block title:  main pragram 21w Extended instructions E
Sorament 3 D Clock + Calendar :
7
» [ String + Char &
hd  Network 1: [EEINTETETIEES » (] Program contral
Comment 3 D Cormmunications |
» Eg['-".'at-:h tables 3 D|\1tEIILI|:-t$ 5
=] Test lists » []FID B
3 [\_ Local modules %FC1 =" D Mation Cantral e
3 ;i Commaon data "program press" 3 D Fulse
3 n_@ Languages & Resources
- . .. = EN
1 Online access
5 SINATIC Card Reader %10.1
<1] Il ’ "Ernerg-OFF" — Emerg_OFF
w Details view
%l10.3
"53" — Start ]
%l0.4
B4 B1" — B_safety_fence %Q0.0
b= %I0.5 M_press — "M0"
';,1 ‘Watch tables B2 — B_C}f“nder END —
Bl Testlists
T_ Local modules
4 111 3 [
= Properties | %) Info | 4| Diagnostics ==
General Compile Crossreference Syntax

¥ Loading completed (;

PASUL 31. Cu 'OK’, se cofirma dorinta de lansare a programului din unitatea centrala

RUN X

ape

RUM

rating rmode RUN?

(8]34

Are you sure you want to switch the CPU to the
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PASUL 32. Cu un click pe simbolul “Monitorizare on/off’, se poate monitoriza starea
variabilelor de intrare si iesire pe durata testarii programului din blocul "Program Press® (

—>.)

Siemens - startup

Project Edit View Insert Online Options Tools  Window  Help Totally Int ted Aut "
otally Integrate utomation

5 ¥ Blsaveproject S ¥ 32 5 ¥ G T M E 9 coonline $FGoofine gz I M H (] PORTAL
1 (T} »
- = 5}
Devices w CPU operator panel =5
I 2 3 =R 1 ] <0 || 3557 i Er NF
2 G Ba = ¢ G T Control press [CPU 1214C DCIDCIDC] _é‘
W RUN/STOP UM =3
w | ] startup val &8 =1 4 - = A=) S0 =|g
ﬁ.#.tlcl new device o~ ERLZE ——— @
iy Devices & Networks = MAINT MRES | ﬂ
~ (1@ Contral press [CPU 1274C . v %FC1 3
u‘ Device configuration — "Program DI'ESS" =l 2
4 11 3 =i
% Online & diagnaestics EN . 2
w g Frogram blacks @ ¥ Call hierarchy
B Add new block 1 981 _‘5,
2 Main [CB1] o %10.1 =
4 Proaram press [FC11 @ T "Emerg-OFF" Emerg_OFF = %
4 111 3 =
w Details view o] (N}
%l10.3 g
Name "S3" - Start g
Frograrm blocks 1 7 &
:;htnologwcal Objects %I0.4
20z "B1" —{B_safety_fence
Watch tables B1 — - 0
Text lists o %Q0.0
Local modules %10.5 M_press k- "\Mo"
"B2" -- B_cylinder ENO
4 111 3 ]

| Properties %] Info | 5] Diagnostics &

4 Portal view £1 Overview I" Frogram press I" Main ¥ Loading completed (errors: 0; warnings...
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1. Introducere

Urmatoarele simboluri va vor ghida prin acest manual:

1 Informatie

Instalare

Programare

Exemplu

A Atentionare

Obiectivul manualului de instruire:

in acest manual, se prezinta diferitele blocuri utilizate la programarea automatelor
programabile (PLC) SIMATIC S7-1200, folosind mediul de programare TIA Portal.
Manualul explica diferitele tipuri de blocuri, prezentand in capitolele enumerate mai
jos cum se creaza un program intr-un bloc functional.

. Generarea blocului functional

. Definirea variabilelor interne

. Programarea cu variabile interne in blocul functional

o Apelarea si parametrizarea blocului functional din OB1

Cunostinte prealabile:

Pentru a putea utiliza acest manual, sunt necesare urmatoarele cunostinte
prealabile:

e cunoasterea sistemului de operare Windows

e cunostinte de baza cu privire la programarea automatelor SIMATIC S7-1200 cu
mediul de programare TIA Portal V10
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Hardware si software necesare:

1. Calculator PC Pentium 4; 1.7 GHz; 1(XP) sau 2 (Vista) GB RAM, zona libera pe
discul de stocare de cca. 2 GB; Sistemul de operare Windows XP (Home SP3,
Professional SP3) sau Windows Vista (Home Premium SP1, Business SP1, Ultimate
SP1)

2. Software STEP7 Basic V10.5 SP1 (Totally Integrated Automation (TIA) Portal
V10.5)

3. Conexiune Ethernet intre calculatorul PC si CPU 1214C

4. Automat programabil SIMATIC S7-1200, de exemplu CPU 1214C. Intrarile trebuie
sa fie accesibile la un panou.

2 STEP7 Basic
(Portal TIA)

4 S7-1200 cu
CPU 1214C
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2. Observatii privind programarea automatelor SIMATIC
$7-1200

2.1 Sistemul de automatizare SIMATIC S7-1200

i Sistemul de automatizare SIMATIC S7-1200 este un sistem mini-controler modular
din gama de performante scazute.

Familia S7-1200 cuprinde o gama larga de module pentru adaptarea optima la
necesitatile de automatizare.

Controlerul S7 consta dintr-o unitate centrala de procesare CPU care este echipata
cu intrari si iesiri pentru semnale digitale si analogice.

In cazul in care intrarile si iesirile integrate in CPU nu sunt suficiente pentru aplicatia
dorita, pot fi instalate modulele de intrare si de iesire (module 10) suplimentare.

Daca este necesar, se adauga procesoare de comunicare pentru RS232 sau RS485.
O interfata TCP / IP integratd este obligatorie pentru toate unitatile centrale de
procesare CPU.

Automatul programabil (PLC) monitorizeaza si controleaza un utilaj sau un proces cu
ajutorul programului S7, care asigura interogarea modulelor 10 prin intermediul
adreselor de intrare (%l) si comanda procesului prin intermediul adreselor de iesire
(%Q).

Sistemul de automatizare SIMATIC S7-1200 este programat cu software-ul STEP 7
Basic V10.5.

2.2 Mediul de programare STEP 7 Basic V10.5 (Portalul TIA V10.5)

o Software-ul STEP 7 Basic V10.5 este mediul de programare pentru sistemul de
1 automatizare - SIMATIC S7-1200

STEP 7 Basic V10.5, permite utilizarea urmatoarelor functii pentru a automatiza o
instalatie:

- Configurarea si parametrizarea hardware

- Definirea comunicatiei

- Programarea

- Testarea, punerea in functiune si service-ul cu functiile de operare / diagnosticare

- Elaborarea documentatiei

- Generarea ecranelor de afisare pentru panourile de operare de baza SIMATIC

Toate functiile sunt sprijinite de menuri help on-line detaliate.
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3. Tipuri de blocuri utilizate de SIMATIC S$7-1200

Pentru programarea automatelor programabile SIMATIC S7-1200, programul este
scris in asa- numitele blocuri.

in mod obligatoriu, blocul de organizare OB1 exista deja.

El reprezinta interfata cu sistemul de operare al CPU, fiind apelat de acesta in mod
automat si procesat in mod ciclic.

Daca sarcina de comanda este complexa, programul este divizat in blocuri de
program mai mici, realizati pe criteriul functional, pentru o derulare usoara a
programului.

Aceste blocuri sunt apelate din blocurile de organizare. La sfirgitul blocului se revine
fnapoi in blocul de organizare care a efectuat apelul.

=i

3.1 Programare liniara

Pentru programarea liniara, instructiunile sunt stocate intr-un bloc si procesate in
ordinea in care sunt stocate in memoria program. Cand se ajunge la sfarsitul
programului (sfirgitul blocului), procesarea programului reincepe din nou de la
inceput.

Aceasta se numeste procesare ciclica.

Timpul necesar unui dispozitiv pentru o singura procesare a tuturor instructiunilor
numeste timp de ciclu.

Procesarea liniara a unui program se utilizeaza de obicei pentru aplicatii de comanda
simple, care nu sunt prea mari; acestea pot fi implementate intr-un singur bloc de
organizare OB.

0B1 *

1. Declaratiet

2. Declaratiet

3. Declaratiet

Sfirsit Bloc (BE)
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3.2 Programare structurata
i Daca sarcina de comanda este complexa, programul este divizat in blocuri de

program mai mici, realizate pe criteriul funcional, pentru o urmarire usgoara a

programului. Avantaje: partile de program pot fi testate individual si in momentul Tn
care functioneaza corect pot fi unite intr-o functie totalizatoare.
Blocul principal trebuie sa apeleze blocurile program. Céand se atinge indicatorul de
sfarsit bloc (BE), programul continua sa fie procesat in blocul apelant, cu instructiunile

ce urmeaza dupa instructiunea de apel.

oB1 FB 1

—

BE

"\

4—mBloc de date

FC2

|

BE

FC 21

BE

DB 11

DB 10

de instanta
Date locale
Numai pt. FB1

Bloc date
global
Pentru toate
FB-urile
FC-urile
OB-urile

OB = bloc de organizare
FB = bloc functional

FC = functie

DB = bloc de date
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3.3 Blocuri utilizator pentru SIMATIC S7-1200

i Exista urmatoarele blocuri utilizator pentru programare structurata:

e bloc de organizare OB (organization block):
OB-urile sunt apelate de sistemul de operare in mod ciclic si constituie interfata intre
programul utilizator si sistemul de operare. Prin OB unitatea de control a automatului
programabil este informata prin intermediul instructiunilor de apel blocuri, care din
blocurile de program trebuie procesate.
« bloc functional FB (function block):
Pentru fiecare instantd de apel a FB, trebuie sa fie alocata o zona de separata de
memorie. Cand FB este apelata, trebuie sa fie alocata, de exemplu, un bloc de date
(DB) cu rol de baza de data de instanta.
Datele din aceasta de baza de datd de instanta sunt accesate prin intermediul
variabilelor bazei de date.
Daca un FB este apelat de mai multe ori, trebuie alocate acestuia zone de memorie
diferite.
La randul lui un FB pote apela alte FB-uri si FC-uri.
« functie FC (function):
Un FC nu are alocata zona de memorie . Datele locale ale unei functii sunt pierdute
dupa procesarea acelei functii.
La randul lui o functie FC pote apela alte FB-uri si FC-uri.
e bloc de date DB (data block):
DB-urile sunt utilizate pentru a furniza memorie pentru variabilele de date. Exista
doua tipuri de blocuri de date :
-DB-uri globale, de unde toate OB-urile, FB-urile si FC-urile pot citi date stocate
sau unde pot scrie date
- si DB-uri de instanta care sunt alocate unor anumite FB-uri.

Nota: Daca in timpul programarii intr-o FC sau intr-un FB sunt utilizate doar
variabile interne, aceste blocuri pot fi utilizate de mai multe ori sub forma
de blocuri standard.

Ele pot fi apelate de oricate ori e nevoie. Totusi la FB-uri trebuie asociata
0 zona de memorie, 0 aga numita zona de instanta (de exemplu un DB),
pentru fiecare apel.
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3.3.1 Blocuri de organizare

1

Blocurile de organizare (OB) constituie interfata dintre sistemul de operare si
programul utilizator. Ele sunt apelate de sistemul de operare si controleaza
urmatoarele procese:

e Comportamentul la pornire al sistemului de automatizare

e Procesarea ciclica a programului

e Procesarea controlata prin alarme a programului

e Tratarea erorilor

Blocurile de organizare pot fi programate in functie de necesitati, stabilind in acest fel
comportamentul unitatii centrale de procesare CPU.

Exista o mare varietate de optiuni de utilizare a blocurilor de organizare in cadrul
programelor de aplicatie:

¢ Bloc de organizare pornire Startup OB, Bloc de organizare ciclare Cycle OB, Bloc
de organizare eroare temporizare Timing Error OB si Bloc de organizare de
diagnoza Diagnosis OB:

Acestea pot fi pur si simplu inserate in proiect si programate . Ele nu necesita
alocarea unor parametri si nu trebuie apelate.

e Bloc de organizare procesare alarma Process Alarm OB si Bloc de organizare
intrerupere temporizata Time Interrupt OB:

Aceste blocuri de organizare trebuie parametrizate dupa ce au fost inserate in
proiect. In plus, blocul de organizare procesare alarma poate fi atasatd la un
eveniment prin program, utilizdnd instructiunea ATTACH, sau separata din nou de
acest eveniment cu instructiunea DETACH.

e Bloc de organizare intrerupere pe perioada de timp Time Delay Interrupt OB:
Blocul time delay interrupt OB se poate insera in proiect si programata. In plus,
acesta trebuie apelat in programul utilizator cu instructiunea SRT_DINT.
Parameterizarea nu este necesara.

Informatii de pornire

La pornirea unor blocuri de organizare, sistemul de operare inregistreaza unele
informatii care pot fi evaluate in programul utilizator.

Aceast lucru poate fi foarte util in diagnosticarea erorilor.

Daca aceste informatii sunt sau nu nregistrate si care dintre ele este inregistrata se
precizeaza in descrierea blocurilor de organizare.
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3.3.2 Functii

i O functie contine un program care este executat in momentul in care un alt bloc de
coduri apeleaza functia respectiva.

Functiile (FC) sunt blocuri de coduri fara memorie. Datele din variabilele temporare
sunt pierdute dupa procesarea functiei. Pentru a stoca datele functiilor, pot fi utilizate
blocurile de date globale.

Functiile pot fi utilizate, de exempu, pentru urmatoarele scopuri:

o Returnarea valorii functei catre blocul apelant; de exempu in cazul functiilor
matematice

o Executarea unor functii tehnologice; De exemplu , comenzi individuale cu operatii
binare

O functie poate fi apelatd de mai multe ori din diferite locatii din cadrul programului
utilizator. Aceasta usureaza programarea functiilor repetitive in cadrul programului.

3.3.3 Blocuri Functionale

Blocurile functionale contin subprograme care sunt executate de fiecare data cand un
bloc functional este apelat de un alt bloc de coduri.

Blocurile functionale sunt blocuri de coduri care Tsi stocheaza valorile variabilelor in
blocuri de date de instanta, astfel ca aceste valori sunt disponibile si dupa incheierea
procesarii blocului functional.

Stocand intrarile, iegirile si parametri infout in mod permanent in blocuri de date de
instantd, valoarea acestora va fi disponibila si dupa terminarea procesarii blocului. De
aceea aceste blocuri functionale se numesc 'cu memorie’.

Blocurile functionale sunt utilizate pentru realizarea unor sarcini ce nu pot fi
implementate cu functii:

o In toate cazurile cand se utilizeaza temporizatoare si numardtoare in cadrul
blocului

o In toate cazurile cand informatia trebuie stocatd in program ; De exemplu cand
selectam un regim de operare cu un buton.

Ca si functiile, blocurile functionale pot fi apelate de mai multe ori din diferite locatii
din cadrul programului utilizator. Aceasta faciliteaza programarea functiilor complicate
repetitive.

Instante ale blocurilor functionale

Un apel a unui bloc functional se numeste o instanta.

Pentru fiecare instantd a unui bloc functional se alocd o zond de memorie care
contine datele utilizate de blocul functional pentru procesare. Zona de memorie este
asigurata de blocuri de date pe care mediul de programare le genereaza in mod
automat.

Este posibila si asigurarea de zone de de memorie comune pentru mai multe instante
de catre un singur bloc de date, ca memorie multi-instanta.
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3.3.4 Blocuri de Date

Spre deosebire de blocurile de coduri, blocurile de date nu contin instructiuni, ci sunt
utilizate pentru stocarea datelor utilizator. Adica, blocurile de date contin date variabile
utilizate de programul utilizator pentru procesare.

=t e

Blocurile de date globale socheaza datele ce pot fi utilizate de toate celelalte
blocuri.

Dimensiunea maxima a blocurilor de date variaza in functie de tipul unitatii centrale de
prelucrare CPU. Structura blocurilor de date globale se poate stabili dupa nevoie.

Exemple de utilizare:
o Stocarea informatiei unui sistem de depozitare."Care produs unde este depozitat®
o Stocarea retetei pentru un anume produs

Oricare bloc functional , fiecare functie sau oricare bloc de organizare, poate citi date
din blocul de date global sau poate inscrie date in blocul de date global. Aceste date
sunt memorate in blocul de date si dupa ce blocul de date este inchis.

Apelul unui bloc functional este numit instantd. Pentru fiecare apel al unui bloc
functional, cu transfer de parametri, i se aloca un bloc de date de instanta, care
serveste ca depozit de date.

In acest bloc de date sunt stocati parametri efectivi si datele statice ale blocului
functional.

Dimensiunea maxima a blocurilor de date de instanta variaza in functie de tipul unitatii
centrale de prelucrare CPU. Structura blocurilor de date de instanta este determinata
de variabilele declarate in blocul functional.

Un bloc de date globale si un bloc de date de instanta pot fi deschise simultan.
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4. Exemplu de aplicatie: comanda banda rulanta

Daca se doreste ca blocurile sa lucreze ca o “cutie neagra”, la creerea lor trebuie avut
in vedere ca ele s& fie programate utilizand variabile. In aceste caz se va aplica
urmatoarea regula ca in cadrul blocului nu se utilizeaza intrari / iesiri, flaguri, etc.... cu
adrese absolute. In cadrul blocului sunt utilizate doar variabile si constante.

=k &

In exemplul de mai jos, trebuie generat un bloc functional, utilizadnd declaratii de
variabile, care contine comanda unei bande rulante cu doua regimuri de functionare:
'Manual’ si ’Automat’.

Regimul de operare 'Manual' se selecteaza cu ajutorul butonului 'S1' iar regimul de
operare 'Automat’ se selecteaza cu ajutorul butonului 'S2' .

In regimul de operare 'Manual’, motorul este pornit cat timp butonul 'S3’ este actionat
fara ca butonul 'S4’ sa fie actionat.

In regimul de operare 'Automat’, motorul benzii este pornit cu butonul 'S3' si oprit cu
butonul 'S4' (contact normal inchis).

Lista de atribuiri:

Addresa  Simbol Observatii

%I 0.0 S1 Buton trecere in regim Manual S1 (contact normal
deschis)

%1 0.1 S2 Buton trecere in regim Automat S2 (contact normal
deschis)

%I 0.2 S3 Buton pornire S3 (contact normal deschis)

%1 0.3 S4 Buton oprire S4 (contact normal inchis)

%Q0.2  MO1 Motor banda M01

Nota: Butonul de oprire S4 este cu contact normal inchis pentru a asigura protectie
A la intreruperea legaturilor. In cazul intreruperii accidentale a legaturii la acest buton

sistemul se opreste in mod automat. Folosind un contact normal deschis, sistemul nu
s-ar mai putea opri in cazul intreruperii accidentale a legaturii la acest buton. Din
aceasta cauza, in sistemele de automatizare, toate butoanele de oprire de avarie si
butoanele / comutatoarele de oprire trebuie sa fie proiectate cu contact normal
inchis.
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5. Programarea comenzii de banda rulanta cu SIMATIC
$7-1200

Proiectul este administrat si componentele sunt programate cu ajutorul mediului de
dezvoltare 'Totally Integrated Automation Portal’.

=i e

Printr-o interfatd unitara, portalul asiguré  configurarea, parametrizarea si
programarea componentelor cum ar fi: controlerul, dispozitivele de vizualizare si
elementele de retea. Sunt asigurate si instrumente online de diagnosticare a
eroilor.

In pasii care urmeazd, se creaza un proiect pentru SIMATIC S7-1200 si se
programeaza solutia de rezolvare al aplicatiei:

PASUL 1. Instrumentul principal este mediul de dezvoltare 'Totally Integrated
Automation Portal’ care se deschide cu un dublu click (— Totally Integrated
Automation Portal V10)

Totally
Inteqrated

Automation
Portal W10
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PASUL 2. Programele pentru automatele programabile SIMATIC S7-1200 sunt
gestionate sub forma de proiecte. Creerea unui astfel de proiect este prezentata

mai jos in formatul de prezentare tip portal ( — Generate new project —
FB_conveyor — Create)

Siemens —_OX

Totally Integrated Automation

Create new project

s P q Project name: FE_conveyor
L Open existing project

Path: C'Frogram Files\Siermensiautomation
. Create new project Author  Administrator

) Comment:
#® Migrate project

® Installed products

® Help

P Project view Opened project:
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PASUL 3. Aici sunt prezentati primii pagi de configurare a proiectului realizati cu
'First Steps’. Mai intai se configureaza dispozitivul cu ’Configure a device’ (—
First Steps — Configure a device)

Siemens - FB_conveyor _OX

Totally Integrated Automation

I Start First steps

. o B Project: "FB_conveyor” successfully opened. Please select the next step: =
QOpen existing project

) Create new project

) Migrate project

Configure a device

Create a PLC program

First steps

Configure an HMI screen

) Installed products
} Help

Open the project view

b Project view Opened project: CAProgram Files\Siemens\Automatiom\FB_conveyon\FB_conveyor
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PASUL 4. Apoi, inseram un dispozitiv nou cu ’Add new device’ sriind la
‘Device name’ numele dispozitivului Control conveyor (Comanda banda
rulanta). Pentru aceasta alegem din catalog unitatea central de comanda
'CPU1214C’ cu codul de comanda corespunzator cu CPU de care dispunem
pentru experimentari (ex:6S7 214-1AE30-0XB0) (—» Add new device — Control
conveyor - CPU1214C — 6EST7 ....... — Add)

Siemens - FB_conveyor 4

Totally Integrated Automation

Add new device

Devices & Show all devices Device name:
Networks
3 Contral conveyor
Add new device £

‘:E_F‘LC Device:
~ @ SIMATIC 57-1200
m
» @ CPUI21IC
SIMATIC PLC » @ CPUIzZIZC

~ [ CPU1214C

I:l BE57 214-1AE30-0XB0

CPU1214C DCDCIDC

=
aﬂ
D
|
/4’

[l E37 21418
D M 5E57 214-1H Order na. 6EST 214-1 AE30-0XB0
5 » i Unspecific CFU 1200
Configure networks SIMATIC HMI —— = -
Description

SOKE work memary; 24VDC power supply with
D14 % 24VDC SINKISOURCE, DO10 % 24VDC and
212 onboard: & high speed counters and 2 pulse
autputs anboard: signal board expands onbaoard
& up to 3 communication modules for senal
carmmunication; up to 8 signal madules far /0
expansion; 0 1ms/1000 instructions; FROFINET
connection far pragramming, HMI and FLE to FLC
communication

+ Open device view Add

} Project view Opened project: CAProgram Files\Siemens\Automation\FB_conveyor\FB_conveyor
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PASUL 5. Acum , mediul comutd automat din prezentarea tip portal in
prezentarea tip proiect, deschisa la configurarea hardware. In acest ecran se pot
adauga la automatul programabil module suplimentare preluate din catalog (din
partea dreapta) si in ’Device overview’ (stAnga jos), se pot seta adresele intrarilor
/ iegirilor . Tot in acest ecran se poate vedea ca intrarile integrate ale unitatii central
CPU au adresele %10.0 la %l1.5 iar iesirile integrate au adresele %Q0.0 to %Q1.1
(— Device overview — DI14/DO10 — 0...1)

Siemens - FB_conveyor _OxX

Project Edit View Insert Online Options Tools  Window  Help Totally Int ted Aut i
otally Integrated Automation

Uf 3 Elsaveprojet @ X 3 75 X T B MG Fcoonline Foooine fr NI x o ] PORTAL

LN FB_conveyor>Control conveyor 4
Devices o Network view  [If Device view EIEI
j n'sﬁ' Contral conveyor ~ EEI @ * o0 - E
NE
—
=
w ] FE_conveyor :
‘L'.A.cltl newy device = E.
EE,J Devices & Metworks =)
—|a
3 p_u Control conveyor [CPU 1274C DC/DCDC]
2
4 :’ Comrmon data — ﬂ
b L Lanquages & Resaurces o
» P_m online access 1 =
» [ SIMATIC Card Reader S7-1200rack m
g
=]
o
52
-
w
w
=
w
Ll
=
=
=
o
=)
hatl Ll
—lw
1 i 3Lt
4 il *| Device overview
¥ Details view Madule Slot laddress © addre.. Type Order nao. Firrmware Carmme
101 =
lame ~ Contral conve.. 1 CPLI1214C DCIDC/DC GEST 214-1AE30-0XB0 V1.0 ||
M Contral conveyor D400l 1.1 0.1 0.1 DI4/D010
g¥  Common data A2 2 64,67 Al2
r:@ Languages & Resources 1.3
HSC_1 116 High speed counter..
HSC_2 117 High speed counter..
H3C_3 118 High speed counter..
H3C_4 112 High speed counter.
H5C_5 1.20 High speed counter.. |
4 I} I
[l Properties |?] Info | 3] Diagnostics &

4 Portal view £23 Overview gy Control conv... ¥ Project FE_conveyor created.
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PASUL 6. Pentru ca mediul de dezvoltare sa acceseaze mai tarziu unitatea
centrala CPU corecta, adresa IP si masca de subretea trebuie sa fie setate.

(— Properties — General — Ethernet addresses — IP address: 192.189.0.1 —
Subnet screen form: 255.255.255.0)

Siemens - FB_conveyor

Project Edit View Insert Online Tools  Window

3 3 B save project 5 M E=
4

Options

b 4 i ) _ﬂ I 5 Goonline 59 Go offline ﬁgb? ﬂ JE S :I _U

Hel|
= Totally Integrated Automation
POR

4
Devices oh Network view I} Device view |E=.|.“.|
& = | df control conveyor - [pu] ® * q00% > a
NE
e
~ ] FE_conveyar eﬁo\ :
B 2dd new device L()@ = :’.-;
o Devices & Metwarks ,&} — =
Fe & =
» L Contral conveyar [CPU 1. <
» [gh common data
P ~ 2
b L Languages & Resources o
» [ Online access 1 =
» [ SIMATIC Card Reader 57-1200 rack o
anos =
=]
o
o
5
=
w
n
=
n
i
=
=
=
|
-
4 1 b Elm
—

TAL

fg] Properties %] Info | 4] Diagnestics

General

EETEE] Fthernet addresses

b Advanced

Time synchronization

Interface connected with

4

(1] 3

w Details view

Marme

Cantral canveyar

Comrmaon data

@

Languages & Resources

Subnet:

J IP protocol

4 Portal view 73 overview

I Eg'h Control conv...

IP address:

Subnet mask:

Router address:

Mot connected

Add new subnet

[

192 168 .0 B

255 0 2155 0 155 .

Use IP router

¥ Project FB_co

or created.

Utilizarea blocurilor in programarea automatelor SIMATIC S7-1200 cu Portalul TIA V10

pag. 18/39




- rse
e
UMILINEA ELROPEANA ERNLIL ROMA European
MINISTERUL MUNCIL FAMILIEL POSORL 20072013

PROTECTSEI SOCIALE $i

<

s
20072013

DIFOSDRL

UNIVERSITATEA
TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

PERSOANELDR VARSTHICE
AMPOSDRL

PASUL 7. Deoarece in programarea moderna, nu se mai programeaza cu
adrese absolute ci cu variabile simbolice, variabilele globale ale automatului

programabil trebuie specificate acum..

Aceste variabile globale ale automatului programabil sunt nume descriptive,
impreuna cu comentarii, pentru acele intrari si iesiri, care sunt utilizate in cadrul
programului. Mai tarziu, in timpul programarii, variabilele globale ale automatului
programabil poat fi accesate prin intermediul acestor nume.
Aceste variabile globale pot fi utilizate in intregul program, in toate blocurile.

In acest scop, selectati mai intai in meniul de navigare 'Control Press[CPU1214C
DC/DC/DC]’ si apoi 'PLC tags’. Cu un dublu click, deschideti tabelul 'PLC tags’ si
introduceti numele pentru intrari si iesiri, agsa cum se aratd mai jos (— Control
convezor[CPU1214C DC/DC/DC] — PLC tags— PLC tags)

Siemens - FB_conveyor
Project Edit View Insert Online Options Tools  Window  Hel, .
! 3 B Totally Integrated Automation
SN = . = - : .
5 ¥ Bl saveproject @ ¥ = = X i 5 M@ § Goonline ¥ cooffine gz M ™ > S ] PORTAL
LR FB_conveyor » Control conveyor » PLC tags — W HX N
Devices PLC tags Constants —i’
= o - =
2| =T %
PLC tags
= Hame Data type Address Fetain  Comment |
1 | Bool > %l0.0 yorl pushbutton manual mede 51 (ne o =
— =
2 Eool %l 11 pushbutton autormatic ma =
=
&l Eaal %02 11 pushbutton QM 53 (no m
w
4 Eaal %102
5 vl Eoal Q0.2
» r:h. Frogram blacks = 6
v [ Technalagical Obj...
- ':g FLC tags
<EFLC tags (5)
P2 itk fahlac . m m
¥ 15\ Watch tables [g) Properties %] Info | g Diagnostics W
=] Text lists
v [ Local modules || General
] ﬁ Cormmon data Tag Tag
=
* @ Languages & Resour...
= . General
EI Froject texts
_@ Projectlangquages  * | Marme: S1_convl Data type: EBool -
4 11 L] Address: %00 Rl Retained
w Details view
Comment: conveyor] pushbutton manual made 51 (no contact)
T Time stamp
4
Date created: 1/21/201011:32 Fl Last modified: 7/12/2010 1:54 P
¥

4 Portal view &1 overview

|EE,, Control conv.. I@ PLC tags

agram Files\5i...
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PASUL 8. Pentru a genera blocul functional FB1, in Meniul de Navigare se
selecteaza mai intai 'Control conveyor[CPU1214C DC/DC/DCY’ si apoi ’Program
blocks’. Apoi se face dublu click pe ’Add new block’ (—'Control conveyor
[CPU1214C DC/DC/DCT — Program blocks — Add new block)

Siemens - FB_conveyor
Froject Edit  View Insert ©Online  Options  Tools  Window  Hel,
! i P Totally Integrated Automation

j ¥ ESaveproject 5= d\: = g X 3 ) _ﬂ IZ | & Goonline ¥ Go offline ﬂun? ﬂ J:I ™ :I _U PORTAL

Project tree L]

Devices

PLC tags Constants

SHSB il

* ] FB_conveyor = Data type Address Retain  Cormnment
% g

Eaoal 1 pushbutton manual mod

Add ne

1 pushbutton autarm

sauelqr]

ey e ey

% Online & ¢
- ri} Frogram bloc
2 lain [OB1]

» (3 Technalogical Obj...
» L3 PLC tag

1

3

Y pevice configurati. 4
- 5

&

" : - - 5 -
sz:il".".'dtch o g Properties _,_l Info H Diagnostics
=
3 T_ Local modules Tag Tag
] ﬁ Carnrmon data
v [{@ Languages & Resaur .
=] Project texts bl Marme:

1 1 v
— Address

ext lists —| General

General
Datatype: Bool

|4

- Retained

w Details view

Comment: =2 yor belt Mo

— Time stamp

Date created: 1/21/2070 11:34 FI Last modified: 7/12/2010 1:53 FM

4 Portal view =1 Overview Iﬁg‘h Control conv... I@ PLC tags
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PASUL 9. Din zona de selectie se selecteaza un bloc functional ’Function block
(FB)’ caruia i se atribuie numele 'Conveyor’. Ca limbaj de programare se alege
limbajul 'FBD’. Numerotarea este automata. Pentru ca, oricum, acesta functie
FB1 este apelatd mai tarziu cu numele sau simbolic, numarul blocului functional nu
mai are importanta. Se confirméa selectiile efectuate cu 'OK’. (- Function block
(FB1) - Conveyor — FBD — OK)

Add new block X
Marme:
Conveyar
Language: FED =
' MNumber 1 =

Organization Manual

block _

(DB) * Autornatic

+ Symbolic access only

ﬂ Description:

Function blocks are code Blocks or subroutings that store theirvalues permanently in

Function instance data blocks, so thatthey remain available after the block has been executad.

block
(FB)

Function
(F)

Data block
(DB) more...

p Further information

+* Add new and open oK Cancel
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10. Blocul
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’Conveyor[FB1]’ va fi deschis in mod automat. Cu toate
acestea, Tnainte de scrierea programului, interfata blocului trebuie declarata.

Atunci cand interfata este declarata, sunt specificate variabilele locale recunoscute
numai in cadrul acestui bloc.

Variabilele locale constau din doua grupuri:

e Grupul de parametri care realizeaza interfata blocului pentru apelul din program.

Tip Name

Parametri de

intrare Input

Parametri de iesire Output

Parametri InOut InOut

Functie

Parametri ai caror valori
sunt citite de bloc

Parametri ai caror valori
sunt scrise de bloc

Parametri ai caror valori
sunt citite de bloc cand
este apelat iar dupa
procesare sunt
suprascrise

Disponibil in
Functii, blocuri functionale gi

unele tipuri de blocuri de
organizare

Functii si blocuri functionale

Functii si blocuri functionale

¢ Datele locale, care sunt utilizate pentru stocarea rezultatelor intermediare.

Tip Name
Date locale

Temp
temporare

Date locale statice Static

Functie

Variabile care sunt
utililizate la stocarea
rezultatelor intermediare
temporare. Datele
temporare sunt retinute
doar pentru un ciclu.

Variabile care sunt
utililizate la stocarea
rezultatelor intermediare
statice in blocul de date
momentan. Datele statice
sunt retinute pe parcursul
a mai multe cicluri, pana
cand se suprascriu.

Disponibil in

Functii, blocuri functionale gi
blocuri de organizare

Blocuri functionale
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PASUL 11. In exemlul nostru este nevoie de declararea urmatoarelor variabilelor
locale:

Intrare (Input):

man Aici se introduce butonul de selectare al regimului
Manual (contact n.d.)

auto Aici se introduce butonul de selectare al regimului
Automat (contact n.d.)

on Aici se introduce butonul de pornire (contact normal deschis)
off Aici se introduce butonul de oprire (contact normal inchis)

lesire (Output):
motor Aici se scrie starea iesirii de comanda “Motor banda”

Static (exista doar in blocurile functionale FB):

automan Aici este stocat regimul de functionare preselectat
motorauto Aici este un flag care aratd ca motorul a fost pornit in regim
Automat

In cazul nostru toate variabilele sunt de tip boolean 'Bool’; aceasta inseamna ca
aceste variabile pot avea doar doua stari '0’ (false) sau '1’ (true).

In acest exemplu, e important de observat ca starea variabilelor 'automan’ si
'motorauto’ trebuie stocata pe o perioada mai lunga de timp. Din aceasta cauza
trebuie utilizate variabile de tip ’Static’.

Dar acest tip de variabie exista doar in blocurile functionale FB.

Pentru mai multa claritate in intelegerea programului, toate variabilele locale
trebuie sa fie insotite de comentarii suficiente.

Utilizarea blocurilor in programarea automatelor SIMATIC S7-1200 cu Portalul TIA V10 pag. 23/39



Te
— UNIVERSITATEA
TEHNICA
A CUVERS ROMANSE
ot e ﬂNIS;‘:F‘Il::II-MCII.‘INBIUEJ POSDRU 20072013 20072013 o BIN-CRlll-NAROEA

PROTECTSEI SOCIALE $i
PERSOANELCR VARSTMICE

Project Edit View Insert Online Options Tools  Window  Help .
i _ Totally Integrated Automation
3 ¥ Il saveproject S M = X ) M2 F coonline i ¥ coofline Sz [N » ]| PORTAL
LN FB_conveyor » Control conveyor » Program blocks » Conveyor
Devices o
B | ¢ G B o2 2
Interface §_
* ] FE_conveyor = Mame Data type Defaultvalue Retain Cormrment 8
‘L'.#.clcl new device 1T w Input &
gy Devices & Netwarks 2 man Eool false Monfetain  pushbutton manual mode(no contact) ﬂ
- h Contral conveyor [CP.. 3 auto Bool false Monfetain  pushbutton automatic meds (no conta . =
[“ Device canfigurati 4 on Eoal false Monfetain  pushbutton meter OM (ne contact) E
% Cnline & diagn 5 off Eool false Monfetain  pushbutton metor OFF (ne contact) E
= [ Fragram blocks G« Output
ﬁb' Add new block = |7 rrctar Eaal false MonRetain  motor conveyor
2 Main [CB1] g - InOut :
2 Conveyor [FET] 9 %
v [ Technological Obj.. 10« Static
3 '—é PLE tags 11 autorman Bool false Man-FRetain rmermary bit mode 1]
b szl watch tables 12 motorauto Eoal false Mon-Retain  memaory bit motor started in aute mode g
E] Text lists —[ 13 » Temp 3
v [ Local madules 14 [~ | - E'
} ’;’ Cormrman data
» [@ Lanquages & Resaur. v
1 {11 L2
w Details view
Mame - -
&  »=1
Block title: |- 1=
Carnment ]
Network 1:
Cornment
-
4 111 * ]
g Properties | %] Info | | Diagnostics &

4 Portal view Overview Iﬂ- Conveyor
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PASUL 12. Dupa declararea variabilelor locale, se poate incepe scrierea
programului utilizdnd numele variabilelor (variabilele sunt identificate prin simbolul
'#). In limbajul Function Block Diagram (FBD), programul va arata in felul urmétor:

w Block title:  program conveyor belt
Cormment
w Network1: rmemory mode manuallautomatic selected
Cormment
#autornan
SR
H#Hauto — S
#man — R1 Q=
w  Network 2:  memory motor started in autarmatic maode
Comment
#motorauto
>=1 SR
#off —o #on — S
#autornan —o R1 0 —
w  Network 3:  control motor conveyar
Comment
&
#motorauto —o >=1 #motor
#on — #motorauto — =
#off — —_
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PASUL 13. In continuare

e

POSORL 2007-2013 20072013

Properties — Main[OB1])

Siemens - FB_conveyor
Edit

Project View  Insert  Online

5 3 B save project & ¥ g

Options  Tools  Window

¥ i T M2 § Goonline §¥ Gooffline

Help

se configureaza bloculul
’Main[OB1]’ prin meniul ’Properties’. Proprietatile blocului pot fi modificate (—

®
up
UNIVERSITATEA
TEHNICA
owrosond DIN CLUJ-NAPOCA
procesat in mod ciclic

Totally Integrated Automation
PORT.

g MR X} AL

4 Portal view 3 overview

I 4 Conveyor

Project tree 4 4
. =
Devices o]
) F]
=3 + .| -0 C
2 |dase AERAEE 69 T
- =
=1
= B FhLeem cer & s=1 T A = = =] =
% . P - B o
W""dd_”e“ EEEIE w Block title:  program conveor bele =]
E\E_h Devices & Metworks Cornment ﬂ
w |1 Contral conveyar [CPU 1. =
IIY Device configuration @
%) online & diagnastics | ™ Network 1:  memory mode manualiautomatic selected 3
e 4 5 1 o
- r:h; Frogram blocks Cornment
B Add new block =3
= Py
Open w
4 Conve; #automan =
» [ Technolo x cut Ctrl+X SR _
» [3 PLC tags | 2=] Copy (E,‘tr|+C _ =(L
= =| Paste Ctrl+v Hauto E =
b 25l Watch tal] == =
=] Text lists | 3 Delete Del #rman —{R7 Qr 3
» [ Localma{  Rename F2 o
» [g# cormmon da
[a =
I: LACanouAnes ) 2:  memory moter started in automatic mode
» COnline access .
] Iim SIMATIC CL :;‘ Compile ‘
Lt S Download to device b
ﬁ' Go online
4 11 ]
- &Y 6o offline #motorauto
w Details view
& Cornpare offlinelonline ==1 SR
Harne Showusage #off —o #on—S
Assignrnentlist tautoman —o R1 Q—
| Call structure
|| Resources
L\I— Cross-references
2] Print... ctrl+p |3t control motor conveyar
&b Print preview...
=) Properties...  Alt+Enter
-
L i »
g Properties | %] Info | 3| Diagnostics &

v Project FB_co
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PASUL 14. In cadrul proprietatilor se selecteaza la ’Language’ limbajul de
programare , acesta fiind diagram de blocuri functionale’FBD’. (— FBD — OK)

General
General General
Infarmation
Time stamps
Compilation MName: Main
PI.C‘F:’.':tIQn Constant narme: OB_Main
Attributes
Type: OB
Number. 1

Event class; Frogram cycle

b Language: [EEHNNNNNN -

oK Cancel

15. Acum blocul functional "Conveyor® trebuie apelat din blocul de organizare a
programului principal Main[OB1]. Altfel acest bloc va fi ignorant . Se deschide
blocul programului principal cu dublu click pe ’Main[OB1]’ (- Main[OB1])

Siemens - FB_conveyor

Project Edit  View Insert Online Options Tools  Window  Help .
s i Totally Integrated Automation
3F 3 Blsaveproject & ¥ E Tz X i T M2 F Goonline i ¥ Gooffine  fp MW * PORTAL
Project tree 4 4
a = B
Devices e
S
2 X EE P EREE GO Z
- =
2
a =1 B A4 =al = =] s
. @
’ - w Block title:  program conveyor belt 1=
E\E‘h e rasia Comment %)
w [ Control conveyor [CPU T =
[l‘f Device configuration ;'_
diaanestica |  Network 1: nemoary maode manuallautamatic selected =(z
&/ online & diagnostics ! memary mode manuallautomat =|g
'-I?I:F Fragram L Cormment _
‘b' Add ne [= [Ze
E % Main [0B1] =
@
& Con [FE1] Hautoman =
» r\_* Technalagical Objects SR
-
v [ FLctags L
- rtag #auto — S =
b 55| Watch tables =3
7 #man —R1 Q- 5
Text lists =
» [ Local madules [
(] ﬁ Carnmon data
» ’—\‘." L. 3 & Res rces
2L -anguages SReoUrces |w  Network 2:  memory motor started in autoratic mods
» ?’ Online access Carmment
b G SIMATIC Card Reader
=]
4 1 3 &l 11 L4
p Details view g Properties %] Info | b Diagnostics &

4 Portal view &3 overview I:I]- Conveyor v Project FB_ct
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PASUL 16. Blocul functional "Conveyor[FB1]“ poate fi tras, cu Drag&Drop, din
meniul de navigare in Network 1 al blocului program principal Main[OB1]. Acest
network va fi de asemenea documentat prin comentarii text in blocul Main[OB1] (
— Conveyor[FB1])

Siemens - FB_conveyor —-Oox
Project Edit View Insert Online Options  Tools  Window  Hel .
! 3 3 Totally Integrated Automation
o . = ; = = . r
5F 3 | saveproject S ¥ 3 5 X n T M2 Goonline B coofine G [M B M H 1] PORTAL
Project tree 4 4
=]
Devices &=
7 = = S
?laass AspEEHE 6 T H
Interface §
Marne Data type Camment =
I = Temp e
Z -
- = %
~ [l contral conveyor [CPU 1 :J
Y Devic P g
B Online & & == 4 - = -] I
- r;h. Fragrarm bl Block titl 7
b4 H =
B Add new block ock title:  main program ==
A Wain [0B1] Comrment =|=
7]
E 03 Conveyor [FB1] —F
» [ Technological Objects | »  Network 1z call program conveyor beltl
b [ PLC tags Comrment t
(2 - " =
b 55l Watch tables =
=
5] Text lists g.
» E; Local rmodules i
» [g§ cornmon data o
] :‘D Languages & Resources
» [ Online access
» (5B SIMATIC Card Reader
s
4 101 »
[ Properties | %] Info | [g| Diagnostics ==
General
General GEneml =i
Infarmation
Time stamps
Carnpilation Mame: Main =
d =
g Constant name: CEB_hlain
Attributes
¥ Type: CF
Number: 1
d Il L Event class: Fragram cycle =
p Details view 4
4 Portal view =1 Overview Il}- Conveyor II Main ¥ Project FB_
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PASUL 17. Pentru ca avem de-a face cu un bloc functional, trebuie sa il dotam cu
memorie. In cazul automatelor programabile SIMATIC S7-1200, blocurile de date
asigura zonele de memorie. Un astfel de bloc de date alocat blocului functional se
numeste Bloc de Date de Instanta . In exemplul de mai jos acest Bloc de Date de
Instanta este specificat si generat in mod automat (— automatic— OK)

Call options X

Data block
i ' Marne Conwveyor DB =
. Murmber | =
Single -
Instance Manual
* Autormatic
‘ The called function block saves its data in its own instance
data block.
Multi
Instance
hlore...
(8]4 Cancel
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click pe

PASUL 18. Conectarea variabilelor de
variabilele globale ale automatului PLC, in OB1, este prezentata mai jos. Cu un

H Sawve project

"M01u N H Sawve praject )

®
Uy
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TEHNICA
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intrare si a variabilelor de iesire cu

proiectul va fi salvat. (» "S1“ - "S2“ - "S3“ — "S4“ -

Siemens - FB_conveyor

Project Edit View Insert Online Options Tools  Window  Help

_;F ¥ HSavepijct a X, Eé = X 3 FM' Lﬂ | F-8 ﬁGuun\ine & Go offline ﬁﬂb? E JE ™ :I _U

Totally Integrated Automation
PORTAL

4 Portal view £=3 overview

II‘ Conveyor Il Main

LN FB_conveyor » Control conveyor * Program blocks » Main - Il X K
=12)
Devices
= s AP — =
B |das s BEEQ:EHE 6 2
=
2
* ] FBE_conveyor & [==1 R B e | =
5 2 . e o
“'-‘-(ld.”e“ device w Block title:  main pragram =l
E\E-h Devices & Metworks Comment ﬂ
v Lo Cantral conveyor [CPU 1. =l
Y pevice configuration @
: ; stics 1" ILESLICRHE  call proaram conveyor beltl E)
W) online & diagnostics s all program conveyor B
~ [ Program blocks EOmment
ﬁb'.‘ﬂcltl new block Ef
2 Wain [0B1] =
@
I Conveyor [FET] %DB1 7
W Conveyor_DE [DET] ”Conveyor_DB"
» r_‘# Technological Objects TEBT w
v [ PLC tags =
=k 2 "Conveyor" =5
¥ 5zl Watch tables BES
E] Text lists .. —EN a
X r:«% Local |'n‘ozlule: %10.0
ornmaen data
r'f’ "S1_cony1" —man
» 4@ Languages & Resources
» [ Online access %l10.1
» (5B SIMATIC Cardl Reader "S2_corw1" —auto
%10.2
"S3_conv1" —en %Q0.2
%10.3 motor f— "M01_conv1"
"S4_conv1" —foff ENO |— |
w»  Network 2:
Comment
1 i 3 Al 00 v
p Details view [ Properties |%) Info | g] Diagnostics | &
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PASUL19. Pentru a fincarca intregul program fin unitatea centrala CPU, se
selecteaza mai intai subdirectorul ’Control conveyor’ apoi se apasa simbolul L

incarca in dispozitiv” din bara de meniu de sus. (— Control conveyor — ﬂ])

Project Edit View Insert  Online

% 3 I saveproject & ¥ i =

Project tree

Devices

¥ ] FB_conveyor
B Add new device
n-g-h Devices & Networks

Y pevice configuration
R online & diagnaostics
~ - Frogram blacks
B ~dd new block
2 Main [OB1]
W Conveyor [FET]
W Conveyor_DE [DET]
¥ [ Technalagical Objects
» [g FLCtags

» [5 watch tables

=] Text lists
¥ [ Local modules
» r\_" Cormmaon data
] n_@ Languages & Resources
» g Onlineg access
» 5 SIMATIC Card Reader

- n_[. Contral conveyor [CPU 1214C DGQ/DCDC]

Options  Tools  Window  Help

Totally Integrated Automation
POR

* g = Lﬂ 2 S coonline JFcoofiline Sz MW M ] TAL
< Download to device <
= 5]
o]
2| OmplatHE ¢wl 2
=
=
I 1 I B I B | g
w Block title:  main program =l
Comment ﬂ
=
2
~ITETIER -5l program conveyar beltl E
Carmment
=
o
%DB1 =|5
"Corwveyor_DB" o
%FB1 =
" . =
Conveyor" 2
. —EN a
%I0.0
"S1_corw1" —man |
%I10.1
"S2_conv1" —auto
%l10.2
"S3_corv1" —en %Q0.2
%10.3 rmetor (— "MO1_corv1"
"S4_conw1" —off ENO —
4 Ii| » |
g Properties "_._l Info ﬂ Diagnostics W
Device information
All devices offline
Itf Online... Ty Opera.. Devicelmadule Message Help

p Details view

4 Portal view =3 overview

II Conveyor I:I- Main

v Project FB
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PASUL 20. Daca s-a omis pana acum configurarea interfetei calculatorului PG/PC
cu automatul programabil, se va deschide o fereastra in care se poate face
aceasta configurare (— PG/PC interface for loading — Load)

Extended download to device

Configured access nodes of "Control conveyor”

Device Device type Type Address
Contral comeeyar CPU 1214CDCID... TCRIP 192168.0.1

FGIFC interface for loading: % Intel(R) FROIM 00 VE Networl v

Connection to subnet W (local) TCRIF -
| st gateway -
Accessible devices in target subnet: Show all accessible devices
Device Device type Type Address Target device
CRUcammon CPU1214CDCID...  TCRIP 122.168.0.1 CRUcarmmon
— — TCRIP Access address —
Flash LED
Refresh
Load Cancel
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PASUL 21. Se face din nou click pa 'Load’ . Pe durata incarcarii, starea procesului
este afisata intr-o fereastra. ( — Load)

Load preview X
9 Check before lnading
Statuz | Target Meszaqe Action
H 0 * Control conveyar Feady for loading.
0 b Frogram blocks Download prograrm consistently? Continue
Refresh
Finish Load Cancel

Utilizarea blocurilor in programarea automatelor SIMATIC S7-1200 cu Portalul TIA V10 pag. 33/39



m ¥ - - 5 .
& — ¥ UNIVERSITATEA
TEHNICA

UNILINEA EURDPEANA E ROMAS European Instrumente St
MINISTERLUL MUNGIL FAMILIEL POSORL 20072013 2007.2013
PROTECTIE| SOCIALE 51
PERSOANELDR VARSTHICE
ospaU

orosuau DIN CLUJ-NAPOCA

PASUL 22. Daca incarcarea a fost reutita, acest lucru este aratat intr-o fereastra.
Luarea la cunostinta se face apasand pe ‘Complete’ (—» Complete)

Load results X

9 Statuz and actionz after downloading to device

Statuz | Target Meszage Action
"Ep I Control conveyaor Downloading to device completed without errar.
1 F Startrmaodules Start modules after downloading to dewvice. D Start all

Finish Load Cancel
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PASUL 23. Acum se lanseaza in executie programul din unitatea centrala CPU

prin apasarea simbolului Eﬂ din bara de meniu de sus. (— m)

Siemens - FB_conveyor

Project Edit View Insert Online Options Tools Window  Help .
: Totally Integrated Automation
_;f ¥ E Sawe project a «C =] [15) % 3 FM' Lﬂ | =8 ;g Goonline ¥ Go offline Eﬂ? [E [E ™ :I JJ PORTAL
Project tree 4 Start CPU 4
=]
Devices =3
—= 7 —— — = E]
B | e BERa8:EHE s = a2
- c
g
¥ ] FE_conveyor ol R R R b g
T T @
“""I"I_”;’“ EEUE w Block title:  main program =
E\Eﬁ Devices & Metwarks Comment M
bl [ Control conveyar [CPU 1214C DG/DG/DC] ;
[l‘[ Device configuration =
% online & R -l program conveyar beltl LE
= I‘a‘} Frogram Cormment
B Add new blod _\;,
B Main [0B1] ;
@
r[FE1] %DB1 =7
_DE [DE1] "Conveyor_DB"
» [ Techn al Objects 7 [N}
—— TEBT =
Lg PLCtags u . o
Conveyor' 5
» (G5 Watch tables Y 4
] Teut lists .. —EN i
, r-';;_ Lacal |'n|:-c|u|e: %100
t " "
:‘ ormmon data S1_corv1" — man
» [ Languages & Resources -
3 ﬂ_m Online access %l10.1
¥ [ SIMATIC Card Reader "S2 convl" —auto
%I0.2
"S3_corwl" —on %Q0.2
%10.3 rmotor — "MO1_corw"
"S4_conv1" — off ENO —
=
4 1 »
g Properties |%] Info | y| Diagnostics =
General Compile Cross-reference Syntax
! Message Dat= Tirne
» Details view o Loading carmpleted (errars: 0 warmings: o) 712312010  11:05:26 PM =3

4 Portal view 3 Overview III- Conveyor I.- Main ¥ Loading completed (

PASUL 24. Cu ’OK’, se cofirma dorinta de lansare a programului din unitatea
centrala CPU.
(= OK)

RUN X

I run
|

Are you sure you want to switch the CPU to the
operating rmaode RUN?

oK . Cancel
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PASUL 25. Cu un click pe simbolul “Monitorizare on/off’, se poate monitoriza
starea variabilelor de intrare si iesire pe durata testarii programului din blocul

"Conveyor® (— Conveyor[FB1] —» )

Siemens - FB_conveyor

Project Edit View  Insert

Online

j ¥ ESave project a x _5'5

Options

= X E M2 & coonline N cooffine Sz MM X - ]

Tools  Window  Help

Totally Integrated Automation
PORTAL

4 (1] 4
= 5
Devices el
: B | @& DR EEHE w2 B 3
=
* ] FE_conveyor vle 0 B A4 - = ] s
B Add new device ~”
gy Devices & Metwaorks #automan H
- & cantral Po—— v-
U Contral canveyaor [CPU 127, SR =
[h’ Device configuration Y
% Online & diagnostics 0 2
- ri:. Frogram blocks i+ ] #auto == S
EF Add new block o =
4 Wain [OB1 5
[081] ® #man -4 R1 Q o
2 Conveyar [FE1] C ] -3
@ Conveyor_DE [DE1] @
3 p_ﬂ Technaolegical Ohjects L
=
v LG PLCtags @|w Network2: memaory motor started in autamatic mods _5!-
= e .
¥ 55l Watch tables Comment =
E] Text lists o
» [ Local modules v
=g i
P g} Common data S #motorauto
] '::; Languages & Resources
L L : SR =
¥ g Online access
» (5 SINATIC Card Reader #off -a o
1 #on-45
#automan -a R1 Q
w  Network 3:  control motor conveyaor
Carnment
& |
1
#motorauto -4
o >=1
#on -+ 1 #motor
1 #motorauto =
#off
|
1 i 3 il
p Details view g| Properties %] Info | [y| Diagnostics =&
4 Portal view ££5 Ovenview II' Conveyor I" Iain ¥ Loading completed (errors
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PASUL 26. Daca blocul functional “Conveyor® a fost realizat respectand regulile

poate fi utilizat si apelat de oricate ori e necesar.
Mai jos este prezentat un tabel cu variabilele automatului programabil, continand
intrarile si iesirile aferente la doua benzi rulante.

PLC tags
Marne Data type Address Fetain  Comrment
41 51 _conyvl Bool 2100 conveyar! pushbutton manual maode 51 (no contact)
o g1 52_conwvl Bool A | conveyor] pushbutton automatic maode 52 (no contact)
3 g1 53_convl Bool ke [ conveyor! pushbutton O 53 ino contact)
4 4 S4_convl Eaol %I0.3 canveyorl pushbuttan OFF 54 (nc contact)
= <4 KO _conw Bool YWi0.2 conveyor] motor comveyar belt Mo
& g1 51_convZ Bool Zali.4 conveyor? pushbutton manual mode 51 (no contact)
g S2_conv? Bool %l0.5 conveyar? pushbutton automatic maode 52 (ne contact)
8 g1 53_convZ Bool Fll.6 conveyor? pushbutton O 53 (no contact)
2 g1 54_convZ Bool A [ conveyor? pushbutton OFF 34 (no contact)
10 a1 MO _convz Bool %e00.3 conveyarl motor conveyor belt Mo
11 @ =
=
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PASUL 27. Blocul functional "Conveyor* poate fi apelat de doua ori in OB1,
avand cablate semnale diferite la terminale. Pentru fiecare apel, se specifica un
bloc de date de instanta diferit.

%DB1
"Conveyor_DB"
%FB1
"Conveyor"
. = EM
%I10.0
"S1 _conv!" —man
%I10.1
"S2 convl" —auto
%I0.2
'S3_conv1" —oN %Q0.2
%10.3 Motor — "MO1_corvl”
"S4 conyl" — off ENO —
w Network 2:  call program conveyor belt2
Carmment
%DB2
"Conveyor2_DB"
%FB1
"Conveyor"
. — EM
%I10.4
"S1 _corv2" — man
%I10.5
"S2 convZ2" — auto
%I10.6
"S3_conv2" —on %Q0.3
%10.7 motor — "MO1_corv2"
"S4 cony2" — off ENO —
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