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Reglarea automata a procesului de ardere

O Drept marimi reglate ale procesului de ardere se mentioneaza :
sspresiunea aburului (reglarea sarcinii)
ssraportul aer combustibil (reglarea combustiel)
ssdepresiunea in focar (reglarea debitului de gaze de ardere)

UTrebuie mentionat ca desi tratate separat reglarea celor trei parametrii se
influenteaza reciproc intr-o masura mai mare sau mai mica in functie de solutiile
constructive ale cazanului, de parametrii acestuia ca si de tipul combustibilului
utilizat.

Ex.1: cazanul cu circulatie naturala cu combustibil carbune si mori cu
bile functionand pe conducta colectoare cu turbina

Ex.2:cazanul cu circulatie naturala cu combustibil gazos (CH,)
functionand pe conducta colectoare cu turbina



Exemplificari de scheme de reglare a procesului de ardere in functie
de tipul cazanului si de schema de legatura cazan turbina

Ex.2: cazanul cu circulatie naturala cu combustibil carbune si mori cu
bile functionand pe conducta colectoare cu turbina

0 Cantitatea de carbune necesara arderii se obtine prin masurarea
combustibilului brut (bulgarii de carbune). Acestia sunt macinati in moara cu
antecamera a cazanului. Astfel, automatica cazanului trebuie sa {ina cont de
faptul ca trebuie sa coreleze productivitatea morilor de carbune (cantitatea de
carbune praf) cu sarcina cazanului.

QAerul destinat combustiei il vom denumi aer total si va fi utilizat in doua
moduri:
»aerul primar, este dirijat catre morile de carbune (un cazan poate avea
mai multe mori)
»aerul secundar, este dirijat direct la arzator.



Exemplificari de scheme de reglare a procesului de ardere in functie
de tipul cazanului si de schema de legatura cazan turbina

Ex.2: cazanul cu circulatie naturala cu combustibil carbune si mori cu
bile functionand pe conducta colectoare cu turbina

O Intrucat cantitatea de combustibil nu poate fi masuratd exact se utilizeaza
schema in paralel.
UPerturbatiile exterioare vor fi astfel rejectate de catre regulatorul de presiune
pe bara colectoare iar
regulatorului de sarcina termica cu ajutorul semnalului de caldura.

la celelalte RST
4—

D+dp+/dt

p oiit

p

1— %0,=ct 2

RP

Xe

D

Doict 1_

RPaer

perturbatiile

la celelalte RAq,
ale fieCarui cazan

prim

— |
RArim

d ¢

dt A

Pez Pczo=Cct
ERR S 0!
i | [ e

'

G

p

aer
paerOiCt 1

RASGC

v

ASEC

interioare vor fi rejectate datorita

Scheme principiale de reglare a
procesului de ardere pentru un cazanul
Cu circulatie naturala, pe carbune,
functionand pe conducta colectoare cu
turbina:

-presiunea aburului (reglarea sarcini)
-raportul aer combustibil (reglarea
combustiei)

-depresiunea in focar (reglarea
debitului de gaze de ardere)



Exemplificari de scheme de reglare a procesului de ardere in functie
de tipul cazanului si de schema de legatura cazan turbina

Ex.2: cazanul cu circulatie naturala cu combustibil carbune si mori cu
bile functionand pe conducta colectoare cu turbina

O Din motive legate de siguranta asigurarii alimentarii cu carbune praf se vor
utiliza mai multe mori de carbune in paralel si deci vor exista pe fiecare dintre

aceste mori regulatoare de aer primar.
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Scheme principiale de reglare a
procesului de ardere pentru un cazanul
Cu circulatie naturala, pe carbune,
functionand pe conducta colectoare cu
turbina:

-presiunea aburului (reglarea sarcini)
-raportul aer combustibil (reglarea
combustiei)

-depresiunea in focar (reglarea
debitului de gaze de ardere)



Exemplificari de scheme de reglare a procesului de ardere in functie
de tipul cazanului si de schema de legatura cazan turbina

Ex.2: cazanul cu circulatie naturala cu combustibil carbune si mori cu
bile functionand pe conducta colectoare cu turbina

UToate aceste regulatoare de aer primar vor fi subordonate din punct de
vedere al comenzii unui regulator de presiune de aer care foloseste drept
marime masurata (reglata) semnalul de sarcina D. El va avea rolul sa
repartizeze univoc sarcina pe morile aflate in functiune, drept urmare acest
regulator va avea ca si regulatorul principal o comportare astatica in raport cu
perturbatia.
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Scheme principiale de reglare a
procesului de ardere pentru un cazanul
Cu circulatie naturala, pe carbune,
functionand pe conducta colectoare cu
turbina:

-presiunea aburului (reglarea sarcini)
-raportul aer combustibil (reglarea
combustiei)

-depresiunea in focar (reglarea
debitului de gaze de ardere)



Exemplificari de scheme de reglare a procesului de ardere in functie
de tipul cazanului si de schema de legatura cazan turbina

Ex.2: cazanul cu circulatie naturala cu combustibil carbune si mori cu
bile functionand pe conducta colectoare cu turbina

L Debitul de aer secundar se regleaza pe baza presiunii aerului in conducta de

alimentare cu abur a cazanului.

QIn regim tranzitoriu, de modificare a sarcinii cazanului, semnalul de comanda de la
regulatorul de presiune a aerului va sesiza aceste modificari si va influenta la randul lui
debitul de aer primar ceea ce va duce la modificarea presiunii aerului pe conducta de
alimentare si implicit la modifié:area debitului de aer secundar.

p oiit

p

1— %0,=ct 2

RP

la celelalte RST X
4—

D+dp+/dt

Doict 1_

RPaer

prim

la celelalte RAq,
ale fieCarui cazan

— |
RArim

d ¢

dt A

Pez Pczo=Cct
ERR S 0!
i | [ e

'

G

paer

p aerO:Ct
ol

RASEC

v
ASEC

Scheme principiale de reglare a
procesului de ardere pentru un cazanul
Cu circulatie naturala, pe carbune,
functionand pe conducta colectoare cu
turbina:

-presiunea aburului (reglarea sarcini)
-raportul aer combustibil (reglarea
combustiei)

-depresiunea in focar (reglarea
debitului de gaze de ardere)



Exemplificari de scheme de reglare a procesului de ardere in functie
de tipul cazanului si de schema de legatura cazan turbina

Ex.2: cazanul cu circulatie naturala cu combustibil carbune si mori cu
bile functionand pe conducta colectoare cu turbina

O Pentru realizarea unei combustii optime este necesar sa avem 0 anumita
granulatie a carbunelui. In perioade tranzitorii de modificare a sarcinii nu este
posibil sa se modifice brusc cantitatea de combustibil destinat arderii decat
actionand asupra debitului de aer primar care poate antrena o cantitate mai
mare de combustibil praf dar cu inconvenientul antrenarii particulelor cu
granulatie mai mare ce conduc la o ardere mai proasta. In paralel insa se va
actiona si asupra debitului de carbune brut antrenat de mori. Rezultatul acestei
actiuni intervine insa cu oarecare intarziere in raport cu prima deoarece din
punct de vedere sistemic procesul de transport al carbunelui brut spre moara
este un element cu timp mort.

Qin consecintd se va observa pe schema de reglare principiald ca la regulatorul
de aer primar se introduce un semnal de anticipatie (derivativ) dupa marimea de
comanda de la iesirea din regulatorul de combustibil.



Exemplificari de scheme de reglare a procesului de ardere in functie
de tipul cazanului si de schema de legatura cazan turbina

Ex.2: cazanul cu circulatie naturala cu combustibil carbune si mori cu
bile functionand pe conducta colectoare cu turbina
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Exemplificari de scheme de reglare a procesului de ardere in functie
de tipul cazanului si de schema de legatura cazan turbina
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