I IN-
INSTITUTUL NATIONAL PENTRU FIZICA SI INGINERIE NUCLEARA -
HORIA HULUBEI "



o Cel mai mare institut de C&D din Romania

e Acoperim = 10% din intreaga “productie” stiintifica romaneasca
o Colaboram cu cele mai mari institute de C&D din lume

e Contribuim la cele mai mari experimente din lume

Horia Hulubel
1896 - 1972
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SCIENCE! LAND OF LIGHTS &ClENCE!

International Competition
Magurele - Roménia

SCIENCE!
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Nuclear Physics

Nuclear
« Tandem accelerators ¥
« Cyclotrons

* Advanced Detectors
¢ Life & Environment o

+ Radioisotopes Y s,
« y-Irradiator , é - ]
« Reactor (decommissioning) L et S
» Waste Processing Plant ' /

« Theoretical Physics « Laser & Plasma Physics «Material Physics » Space Science « Earth Physics »
« Faculty of Physics - National Physics Library High Performance Computing Facilities «
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UN MICROSCOP PENTRU ATOMI

Pentru determinarea compozitiei elementale a unui material

Folosind un accelerator de particule putem determina. ..

e ce atomi alcdtuiesc un material

e in ce concentratie se gasesc in acesta
e cum sunt distribuiti in volum

e in ce structura sunt aranjati




NUCLEUL ATOMIC

Aproape intreaga masd a atomului se regdseste in nucleul sdu. Acesta este de 500000
mai mic decdt atomul. Astfel atomul este aproape complet spatiu gol.



NUCLEUL ATOMIC

stable
10" yr

102 yr
10" yr
108 yr
106 yr

10* yr

100 yr

1yr

10° sec

10* sec

100 sec
1 sec

1072 sec
10 sec

107° sec

1078 sec
unstable

Pentru fiecare atom exista o familie intreaga de izotopi. Acestia difera prin numarul de
masa si au proprietati nucleare foarte diferite.



STUDIEREA NUCLEULUI ATOMIC
A PERMIIS..-
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PRODUCEREA DE FDG PENTRU
ANALIZE PET-CT ;

F-18 este produs intr-un accelerator de tip ciclotron prin iradierea izotopului O-18 cu p

Deoxiglucoza este marcata cu trasorul F-18 si folosita in analize PET-CT pentru

identificarea tesuturilor cu consum ridicat de glucoza. Jesuturile canceroase capteazd
FDG de 5-6 ori mai repede decat cele sanatoase.

PET-CT este momentan cea mai buna metoda de-a detecta timpuriu cancerul



DATARE RADIOLOGICA CU Ci4
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CEL MAI MARE EXPERIMENT DE FIZICA
DIN ISTORIIE

IFIN-HH a construit aproximativ 150 m2 de detectori pentru experimentul ALICE,
unul din cele 4 ale LHC

Una dintre intrebarile pentru care experimentul ALICE cauta rdspuns este:
Ce se intampla cu materia cand este Tncdlzita de 100000 de ori mai mult decat
temperatura din centrul soarelui?



CEL MAI MARE LASER DIN ILUM¥

e ELI-NP va fi cel mai mare experiment stiintific din Romania

Shedding light on €l

e Un sistem laser de foarte mare intensitate cu doi laseri de 10 PW

e Un fascicul y foarte intens (~10713Y/s), cu o largime de banda de ~0,1% cu Ey>19 MeV,
care este obtinut prin retroimprastierea necoerenta Compton a fotonilor dintr-un
fascicul laser pe un fascicul de electroni cu energia Ee > 700 MeV, produs de un
accelerator linear clasic LINAC



e Radiochimie
e Analize chimice
e Inginerie materiale

o Stiintele vietii

e Iradiere tehnologic
e Tratare cancer

e Geneticd

(V]

e Atomica si nucleard

e Fizica teoreticd

e Tratare materiale
radioactive

e Decomisionare de
reactoare nucleare

e Radioizotopi
e Radiofarmaceutice
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e Suntem cea mai mare comunitate de fizica nucleara din S-E Europei

e Am construit primul laser din Romania si-al 4-lea din lume

e Am construit primul calculator din Romania

e IFIN-HH este cel mai mare institut de C&D din Romania si de-a lunqul timpului a fost

un promotor al stiintei romanesti

o Am contribuit cu aparatura si echipe de cercetare la cele mai mari institute de C&D din
lume

e Dezvoltam aparatura stiintifica si activam in stiinte de frontiera
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SPECTROMETRU AMS
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ACCELERATOR TANDEM 9MVY

Cel mai mare accelerator de ioni din Romania
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Camera de reactie cu 25 detectori nucleari




